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1. INTRODUCCION

El presente informe técnico tiene como objeto la revision y nueva definicion del Perimetro de
Proteccion de los manantiales del Balneario de Alicin de Las Torres, situados en el término municipal de
Villanueva de Las Torres, provincia de Granada. La construccién de algunos sondeos en la zona, con un
resultado a veces espectacular con empleo de nuevas y mas potentes técnicas de perforacién, junto con
el esclarecimiento de nuevos datos hidrogeoldgicos y geofisicos, ha puesto de manifiesto la necesidad de

la revision del perimetro actualmente en vigor.

Para la elaboracién del presente informe, se ha definido una amplia zona de estudio, localizada
en el borde oeste de la depresion intramontafiosa de Guadix-Baza. Concretamente, comprende las

siguientes hojas topograficas E 1:25.000:

- 970-1V “Pedro Martinez”

- 971-Ill “Villanueva de Las Torres”

- 992-1 “Moreda”
- 992-1V “Darro”
- 993-| “Gorafe”

- 993-Il “Benalta de Guadix”

Desde un punto de vista fisiografico, este marco de estudio se encuentra limitado por los nucleos
de poblacién de Benalua de Guadix al Sur, Villanueva de Las Torres al Norte, Gorafe al Este y al Oeste

Pedro Martinez.

El Balneario de Alicun de Las Torres se ubica en el sector Norte de la zona de estudio, préximo
a la confluencia del rio Gor con el Fardes, antes de que éste alcance el Guadiana Menor, gran afluente del

rio Guadalquivir.
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Los manantiales de agua objeto de proteccidn son ocho, que se encuentran situados o bien dentro
0 en las inmediaciones del Balneario de Alicin de Las Torres. Seis de ellos nacen en la propia finca del

Balneario y los otros dos restantes se encuentran en una finca colindante.

A continuacién se presentan las coordenadas UTM de todos los manantiales que se encuentran

en el paraje del Balneario de Alicun de Las Torres y que pertenecen al mismo acuifero:

Tablan®1.-  Coordenadas UTM de los manantiales que se encuentran en el paraje del
Balneario de Alicun de Las Torres
Manantial Longitud (X) Latitud (Y) Cota (m.s.n.m.)
Bafios de Abajo 490,674 4151,541 790
Barios de Arriba 490,641 4151,518 787
Los Carios 490,657 4151,531 788
Eucaliptos 490,622 4151,461 778
La Magnesia 490,59 4151,436 775
Cilancos 490,461 4151,269 735
Alto de La Raja 490,373 4151,112 755
Bajo de La Raja 490,339 4151,081 750

Datos de Coordenadas UTM (Datum Europeo)

A través de la autovia A-92-N, en el tramo comprendido entre Guadix y Baza, tomando la Salida
307 llegamos al Balneario a unos 16 kilometros en direccién hacia el Norte. En la Figuran® 1.- “Localizacion
del Balneario de Alicun de Las Torres” se refleja la ubicacion del mismo. En un radio de 300 metros se

encuentran agrupados los ocho manantiales objeto de la proteccion que da sentido al presente documento.
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2.- ANTECEDENTES

La actual delimitacion del Perimetro de Proteccion de las aguas del Balneario de Alicun de Las
Torres fue aprobada por la Consejeria de Economia y Hacienda con fecha de 11 de Mayo de 1994,
después del informe favorable de Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, que aun asi ya por entonces
manifestaba la posibilidad de una ampliacion futura. En aquel informe del Instituto Tecnolégico GeoMinero
de Espafia, de fecha 8 de Julio de 1993, firmado por los ingenieros de minas D. Juan Ignacio Pinuaga
Espejel y el que era Director de Aguas Subterraneas y Geotecnia del ITGE D. Agustin Navarro

Alvargonzélez, se expresaba lo siguiente:

“...dado que la circulacion del flujo de agua presenta una cierta complejidad y que las interconexiones entre materiales
no estéan bien definidas, cabe recomendar una campana de investigacion, basicamente de tipo geofisico, para

determinar posibles conexiones en otros afloramientos carbonatados...”

“..En base aello, una vez estudiada la documentacion que el ITGE posee en relacion a los Bafios de Alicun, incluida
la propuesta de nuevo perimetro y efectuada una revision de campo por los Técnicos de la Oficina de Proyectos del
ITGE en Granada, se puede decir que si bien la ampliacion del perimetro solicitado se considera necesaria en
base a los conocimientos actuales, no se puede descartar una nueva revisién del mismo, en base a los
resultados que se pudieran obtener en las investigaciones anteriormente propuestas y/o a los nuevos datos

hidrodindmicos reales del comportamiento del acuifero que se obtengan en el futuro.”

Por otro lado, en el “Atlas Hidrogeoldgico de la Provincia de Granada” ya se mencionan los
manantiales del Balneario de Alicun como el “drenaje natural” de la unidad hidrogeoldgica “Mencal y otros
afloramientos asociados”. Los estudios y ensayos realizados ahora han constatado la conexién de las

surgencias del Balneario con el afloramiento del Mencal.

En el presente documento se ofrecen una serie de conclusiones obtenidas tras una investigacion
hidrogeoldgica de casi un afio, que ademas de recopilar nuevos datos técnicos, pone de manifiesto la

importancia de considerar la aparicion de nuevos focos de contaminacion. Todo ello viene a concluir en



/@)U Consultores

Propuesta para una nueva definicion del Perimetro de Proteccion de las aguas minero-medicinales Hidrologia y Medio Ambiente
del Balneario de Alictin de Las Torres (Villanueva de Las Torres, Granada)

la necesidad de la ampliacién del actual Perimetro de Proteccion.

A continuacién se incluye un resumen de los distintos tramites administrativos y legales que a lo
largo de las ultimas décadas se han llevado a cabo con relacion al Balneario de Alicun de Las Torres y sus
aguas termales. Antes de ello, a continuacion se exponen las premisas que sirven para contextualizar

desde el punto de vista legal el conjunto de estas tramitaciones.

. Los manantiales de aguas minero-medicinales del Balneario de Alicun de Las Torres, en aplicacion
del articulo 1.5 del texto refundido de la Ley de Aguas (R.D. 1/2001, de 20 de julio) y también de
acuerdo con lo especificado en la Ley 62/2003, de 30 de diciembre, se han de regir atendiendo a
la antigua Ley 22/1973, de 21 de julio, de Minas y por el Reglamento que la desarrolla: Real
Decreto 2857/1978, de 25 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento General para el

Régimen de la Mineria.

. Las aguas de los manantiales del Balneario de Alicun deben ser consideradas recursos de la
Seccién “B” conforme a los especificado en la mencionada Ley de Minas. Esta ley dice en

concreto:

Art. 3.1. “Los yacimientos minerales y demas recursos geoldgicos se clasifican a los efectos de esta Ley,

en las siguientes secciones:

B) Incluye, con arreglo de las definiciones que establece el capitulo primero del titulo 1V, las aguas
minerales, las termales, las estructuras subterraneas y los yacimientos formados como consecuencia de

operaciones reguladas por esta Ley.”

La ley especifica que deben ser consideradas recursos de la mencionada Seccién B

aquellas cuya ‘temperatura de surgencia sea superior en cuatro grados a la media anual del lugar donde

alumbren”.

Las aguas procedentes de los manantiales del Balneario de Alicun tienen una temperatura de

surgencia que oscila alrededor de 34°C segun datos obtenidos “in situ” en dos campafias de medicion
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llevadas a cabo, una en Julio de 2001 y otra en Junio de 2004. Se obtuvieron los siguientes resultados:

Tablan®2.-  Temperatura de las aguas de los nacimientos del Balneario de Alicun
Manantial 10/07/01 17/06/04
Barios de Abajo 34,5°C 336°C
Bafios de Arriba 35,0°C 33,7°C
Los Cafios 33,2°C
Eucaliptos 34,0°C 32,9°C
La Magnesia 33,1°C
Cilancos 30,4 °C
Alto de La Raja 30,2°C
Bajo de La Raja 30,1°C

Segun datos recientes consultados en la Web del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,

en el término municipal de Villanueva de Las Torres se registran los siguientes parametros climatolégicos:

- Temperatura media anual: 13,5 grados centigrados

- Temperatura media de maximas

del mes mas calido:

- Temperatura media de minimas

del mes mas frio: 0,5 grados centigrados

33,3 grados centigrados

Segun los datos consultados en la Documentacion Basica del Plan Hidroldgico de la Cuenca del

Guadalquivir (M.M.A.-C.H.G) y en el Atlas Basico de Andalucia (J.A.) en la zona en donde se enclava el

Balneario de Alicun la temperatura media anual oscila en torno a los 14 grados centigrados. Segun todos

estos datos, queda de manifiesto el caracter termal, a todos los efectos legales, de las aguas de los

nacimientos del Balneario de Alicin de Las Torres (art. 23 de la Ley de Minas de 1973).
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La citada Ley de Minas, en cuanto al derecho a la explotacién de las aguas termales, especifica

entre otros aspectos, los siguientes de interés:

art. 28. 1. “ La autorizacion o concesion de aprovechamiento de aguas minerales otorga a su titular el derecho
exclusivo de utilizarlas, asi como el de impedir que se realicen en el perimetro de proteccion que le hubiere sido fijado
trabajos o actividades que puedan perjudicar el normal aprovechamiento de las mismas.” ; art. 29. “ Cuando las
condiciones de la autorizacion o concesion afecten a derechos de terceros no previstos en el articulo anterior, el
titular de la misma estara obligado a las indemnizaciones que correspondan. En caso de no avenencia, podré solicitar
la aplicacion de la Ley de Expropiacion Forzosa por causa de utilidad publica.” Por su parte el art. 43.1. del
Reglamento General para el Régimen de la Mineria, aprobado por Decreto 2857/1978, de 25 Agosto,
determina que la autorizacion o concesion de aprovechamiento de aguas minerales otorga a su titular los

siguientes derechos:

“a ) El derecho exclusivo a utilizarlas en la forma, condiciones y durante el termino fijado en la autorizacion o
concesion.

b ) A proteger el acuifero en cantidad y calidad y a su normal aprovechamiento en la forma que hubiese sido
otorgado o concedido. A este efecto, podra impedir que se realicen dentro del perimetro que se les hubiese fijado,
trabajos o actividades que pudieran perjudicar el acuifero o a su normal aprovechamiento.

¢ ) El aprovechamiento de las aguas minerales que se encuentren dentro del perimetro de proteccion y pertenezcan

al mismo acuifero”.

Pasamos ahora a detallar el largo camino administrativo que hasta la actualidad el Balneario de

Alicun ha recorrido desde finales del siglo XIX:

1. Una antigua normativa denominada “Reglamento Organico de Bafios y Establecimientos de Aguas
Minero-medicinales” de 18 de Marzo de 1868, establecia la necesidad de las instalaciones
balnearias, para poder continuar en funcionamiento, de ser declaradas de “Utilidad Publica”. Con
posterioridad la propia Ley de Minas de 1973, en su art. 23, establece la condicion de esta

declaracion en el caso de las aguas minero-medicinales.
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El Balneario de Aliciin fue declarado de “Utilidad Publica” el 20 de Julio del afio 1869, cuando los
ocho manantiales pertenecian a la misma finca, acto publicado en la “Gaceta de Madrid” del 10
de Abril de 1870, donde aparece junto a un extenso listado de otros balnearios. En esta

publicacion el Balneario de Alicun aparece con los siguientes datos:

“Provincia: Granada
Clasificacion quimica de las aguas: Termosalinas
Temporada Oficial: 1° de Mayo a 30 de Junio
1° de Septiembre a fin de Octubre
Nombre del médico-director del establecimiento:
Don Antonio Lozano (interino)

Concurrencia en la Ultima temporada: 337"...

La obtencion de la Declaracion de Utilidad Publica queda también recogida, desde muy diversos

puntos de vista, en los siguientes documentos conocidos publicados sucesivamente:

- Anuario Oficial de las Aguas Minerales de Espafia (1877)

- Anuario Oficial de las Aguas Minerales de Espafia (1890)

- Coleccion Legislativa de Bafios y Aguas Minero-medicinales (D. Carlos Menéndez y D.
Joaquin Maria de Alexaindre, 1892)

- Resena de los principales Balnearios de Espafia (VV.AA.,1903)

- Guia Oficial de las Aguas Minero-medicinales y Establecimientos Balnearios de Espafia
(D. Carlos Menéndez y Fernandez, D. Emilio de Miguel y Paredes y D. Fernando Martinez
Carrillo, 1906)

- Biblioteca de Terapéutica (A. Gilbert y P. Carnot, 1915)

- Compendio de Medicinay Cirugia. Climatologia e Hidrologia (D. José Garcia Vifals, 1926)

- Guia Oficial de los Establecimientos Balnearios y Aguas Medicinales de Espafia (R.O. de
28 de Agosto de 1926), 1927)

- Varia Balnearia (Mercedes Reig, 1985)
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- Curas Balnearias y Climaticas. Talasoterapia y Helioterapia (Manuel Armijo Valenzuela

y Josefina San Martin Bacaicoa, 1994)

2. Con fecha de 24 de Julio de 1973, todavia en base a la antigua ley minera de 19 de Julio de 1944
y su reglamento de Agosto de 1946, por Orden del entonces Ministerio de Industria, se aprobaba
el Perimetro de Proteccion denominado “Balneario de Alicin de Las Torres”, para proteccion de
aguas minero-salinas alumbradas en la finca denominada “Bafios de Alicun” de los términos de

Villanueva de Las Torres y Guadix, con una superficie de 44 hectareas.

3. Hagamos un inciso para decir que con fecha de Marzo de 1977, la Delegacion Provincial de
Granada del Ministerio de Industria, ateniéndose a lo indicado en la Ley de Minas de 1973 en su
Disposicion Transitoria-quinta-uno, considera a las aguas termo-salinas del Balneario de Alicun

desvinculadas de la obligacion de consolidacion de sus derechos mineros.

4, El 16 de Marzo de 1988 se presenta en la Delegacion Provincial de Granada de la Consejeria de
Economia y Fomento (Direccién General de Industria, Energia y Minas), propuesta de ampliacion
del Perimetro de Proteccion del Balneario de Alicun. Dicha peticién se realiza en nombre de
AGINSE, S.A., para lo cual se aporta informe técnico firmado por el técnico gedlogo D. José Luis

del Valle Cardenete.

5. Con fecha de 8 de Julio de 1993, el Instituto Tecnolégico GeoMinero de Espafia emite informe
favorable respecto de la delimitacion del perimetro propuesto, firmando el escrito oficial D. Ignacio
Pinuaga Espejel, Ingeniero de Minas, haciendo mencién expresa a una posible conveniencia de

su ampliacion.

6. La Consejeria de Economia y Hacienda, con fecha de 11 de Mayo de 1994, resuelve autorizar en
favorde “AGINSE, S.L.”, y como proteccidn de los manantiales de aguas termo-salinas que nacen
en la finca denominada “Balneario de Alicun”, la ampliacion del perimetro de proteccidn anterior
de cuarenta y cuatro hectareas, a otro de mayor extension y que viene determinado por las

siguientes coordenadas (Figura n°® 2.- “Actual Perimetro de Proteccion del Balneario de Alicun de



Propuesta para una nueva definicion del Perimetro de Proteccion de las aguas minero-medicinales

del Balneario de Alictin de Las Torres (Villanueva de Las Torres, Granada)

M@/ Consultores
Hidrologia y Medio Ambiente

Las Torres”):

Vértices: 1

2
3
4
5
6

Longitud

3° 07" 00" Oeste
3° 04" 40" Oeste
3° 04' 40" Oeste
3° 07" 40" Oeste
3° 07" 40" Oeste
3° 07" 00" Oeste

Latitud

3re 31
3r° 31
3r° 28
37° 28
3r° 28
37° 28

00"
00"
00"
00"
40"
40"

Norte
Norte
Norte
Norte
Norte
Norte

10
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3.- METODOLOGIA DE TRABAJO

La metodologia de trabajo seguida para la elaboracién del presente informe, va enfocada a
profundizar en el estado de conocimiento del acuifero que drena en los manantiales del Balneario de

Alicun de Las Torres, y consta de las siguientes fases principales:

- Fase de documentacién y definicion del marco de estudio.

Es el primer paso previo a la realizacidn de cualquier tipo de estudio hidrogeoldgico en general.
En esta fase se revisa toda la documentacion y bibliografia existente acerca de los perimetros de
proteccion, metodologia de delimitacion e implantacion, ejemplos de aplicacion al territorio, etc.
Ademas, se define un marco de estudio sobre el que se realizara la investigacion hidrogeoldgica.
Este se propone en base a informacion del 4mbito de estudio recopilada tal como: mapas
topograficos, mapas geoldgicos, mapas hidrogeoldgicos, fotos aéreas, informes técnicos
hidrogeoldgicos y geofisicos, inventario de puntos de agua, tesis doctorales de tematica geoldgica

e hidrogeoldgica, etc. Ver Figura n® 3.- “Ambito de Estudio”

Con todo esto, se llega al estado de conocimiento actual de la hidrogeologia de la zona. El cual
ha supuesto el punto de partida de la investigacién desarrollada para la definicién del nuevo

Perimetro de Proteccion.

- Fase de trabajo de campo y recogida de datos.

Esta fase ha consistido en la recopilacidn “in situ”, en el terreno, de toda la informacién y datos de
interés que se han podido obtener acerca de la hidrogeologia del marco de estudio delimitado en
la fase previa. Esto se traduce en la realizacion de un reconocimiento hidrogeoldgico de la zona
mediante: cartografia hidrogeoldgica, inventario de puntos de agua, medida de niveles
piezométricos, prospeccion geofisica, etc. A través de estos trabajos de campo se han conseguido
definir, en mayor grado, tanto los diferentes sistemas acuiferos presentes en el &mbito de estudio

como sus interrelaciones. En definitiva, se han obtenido nuevos datos que contribuyen a aumentar
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Figura n° 3.- AMBITO DE ESTUDIO
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el grado de conocimiento actual de la zona.

- Fase de eleccion y aplicacion de la metodologia de definicion del Perimetro de Proteccién.
Una vez procesada toda la informacion obtenida tras el trabajo de campo, se elige la metodologia
de definicién del perimetro de proteccion de las aguas subterraneas que mejor se adapte a la

naturaleza del acuifero que nos ocupa. La metodologia debe estar en concordancia con la

disponibilidad de datos hidrogeoldgicos de la zona.

13



/@)U Consultores

Propuesta para una nueva definicion del Perimetro de Proteccion de las aguas minero-medicinales Hidrologia y Medio Ambiente
del Balneario de Alictin de Las Torres (Villanueva de Las Torres, Granada)

4- RESENA HISTORICA DEL BALNEARIO DE ALICUN DE LAS TORRES

El Balneario de Alicun de Las Torres y el paraje de su entorno representan un lugar privilegiado
para los amantes de la historia y la prehistoria, pues como se ha reflejado en diversas publicaciones
cientificas, el lugar se encuentra repleto de vestigios de las muy diversas culturas que, desde el Paleolitico

hasta nuestros dias, han poblado este maravilloso enclave.

La presencia romana en el Balneario Aliciin ha quedado patente con la aparicion de una sepultura
tallada con signos alfabéticos romanos y varias cimentaciones de viviendas datadas en el siglo Il d.C. El
periodo romano pudiera haber dado lugar a los primeros pobladores que realizaron un uso reglado de las

propiedades minero-medicinales de las aguas de este Balneario.

Sin embargo, al igual que ocurre en la mayoria de los balnearios granadinos, fue el periodo arabe

el que trajo consigo una revitalizacion del uso tradicional de estas aguas termales, como bafios publicos.

A este periodo se debe la actual infraestructura de las dependencias balnoterapicas, aunque el
establecimiento de hospedaje fue reconstruido a finales del siglo XV, tras la reconquista. Escritos antiguos
dan fe de que cerca del Balneario, alla por el afio 1319, tuvo lugar la “Batalla de Alicun” entre los ejércitos
de Ozmin dependientes del reino de Granada y el infante D. Pedro de Castilla, acompafiado del arzobispo
de Sevilla'y el maestre de Santiago. Por aquellos entonces las instalaciones eran conocidas como Bafios

de Bracamonte.

En estos escritos aparecen también las reparticiones que los Reyes Catdlicos hicieron de estas
tierras confiscadas al reino musulman y entregadas en recompensa a los nobles que ayudaron a la
reconquista. Se encuentra documentada la escritura fundacional del Mayorazgo otorgado a D. Baltasar de
Santa Cruz Vocanegra, Marqués del mismo titulo, con fecha de 16 Abril de 1570, que perduré hasta el siglo
XIX.
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En el afio 1811, siendo propietario su descendiente, el Marqués de Guadalcazar, se reedifica el
edificio principal. En la actualidad solo un ala del Hotel Reina Isabel mantiene la estructura de un hospedaje

del siglo XIII.

En el Libro del Registro de la Propiedad de Guadix (Villanueva de Las Torres, Tomo I) podemos

encontrar los siguientes apuntes:

Enla “Inscripcion 12, de fecha 19 de Junio de 1868" se puede constatar como por entonces ya
aparecen, a titulo de propietarios de la finca Bafios de Alictn, los descendientes de D. Baltasar de Santa

Cruz Vocanegra y su esposa D? Maria de Vergara.

Se describe la citada finca como lindante a Levante con terrenos de la Villa de Gorafe y de la

ciudad de Guadix, y a Poniente con el cerro denominado del Mencal y terrenos del Cortijo de Olivares.
Como vemos, para esta fecha, que fue en la que se declaré la Utilidad Publica de las aguas del

Balneario, todas sus aguas fueron declaradas del mismo modo, pues perteneciendo al mismo acuifero se

encontraban ademas dentro de lo que entonces era una unica finca: “Los Bafios de Alicun”.
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5.- CONTEXTO GEOLOGICO

La zona de estudio se encuentra dentro del ambito de la Cordillera Bética. En ella estan
representadas tanto las Zonas Internas (Dominio Bético) como las Zonas Externas. Dentro de las Zonas
Externas aparece representado el Dominio Subbético, mientras que de las Zonas Internas aparecen

materiales del Complejo Alpujarride.

Los materiales que afloran en el sector corresponden a formaciones geoldgicas afectadas por la
orogenia alpina y a depdsitos postorogénicos, de edad Nedgeno-Cuaternario, de naturaleza
fundamentalmente detritica, que conforman el relleno de la Depresion de Guadix-Baza.

Las caracteristicas lito-estratigraficas de cada uno de los materiales aflorantes se describen a
continuacion en orden cronoldgico decreciente, es decir, de més antiguo a mas moderno (ver Figuran®4.-
“Mapa Geoldgico” sobre base 1:10.000, que se adjunta en el Tomo Il. Anexos del presente documento):

DOMINIO BETICO (Complejo Alpujarride):

En nuestro caso aparecen materiales pertenecientes a dos mantos alpujérrides, que en posicion

tectdnica de abajo a arriba son el Manto de Blanquizares y el Manto de Hernan Valle.
Manto de Blanquizares:
Filitas grises, verdosas y rojas. Pérmico-Trias Inferior [1]
Consisten en unas filitas y cuarcitas de coloracion gris verdosa y/o roja y aparecen, dentro de la

zona de estudio, Unicamente en pequefios afloramientos en las inmediaciones de la rambla de La

Casilla, en el extremo Sureste del area de estudio.
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Calizas, dolomias marmoreas y kakiritas. Trias Medio-Superior [2]

Se trata de una alternancia de dolomias y calizas muy recristalizadas, a veces marméreas. Hacia
la base, esta formacion presenta una naturaleza predominantemente dolomitica, mientras que

hacia techo van aumentando mas las calizas. Existen niveles de calcoesquistos intercalados.

El color de las dolomias es gris claro, casi blanco cuando se trata de “kakiritas”, y es por este
hecho por lo que se ha denominado con el nombre de “blanquizares” el manto tecténico al que

pertenecen.

Su potencia supera los 400 m de espesor, a tenor de lo que podemos observar en superficie.

Estos materiales aparecen en grandes afloramientos al Este de Hernan Valle, desde el cortijo de
Albarran hasta Pefias Negras al Sur. Como en el caso anterior solo afloran en el extremo Sureste

de la zona de estudio.

Manto de Hernan Valle:

Micaesquistos, filitas y cuarcitas negras. Paleozoico-Trias Inferior [3]

Litolégicamense se compone este conjunto de unos micaesquistos negros y cuarcitas grises, con
granates, atribuidos al Paleozoico. Hacia techo los micaesquistos pasan progresivamente a unas

filitas gris oscuro.

Extensos afloramientos de estos materiales se encuentran al Sureste del marco de estudio, en el
promontorio de Facerretana y mas al Sur hasta adentrarse en la sierra de Baza. Debemos decir
que estos materiales afloran en la base del gran barranco excavado por el rio Gor, en un largo
trayecto de unos 6 kilémetros entre los nucleos de Gor y Gorafe, aunque ya fuera del area de

estudio.
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Dolomias marmoreas. Trias Medio-Superior [4]

Se encuentran situadas encima de la anterior formacién de micaesquistos y filitas.

Esta formacion se compone principalmente de marmoles dolomiticos grises y beiges. A su base
se pueden encontrar, en algunos tramos, dolomias y calizas marmoreas grises intercaladas

irregularmente en la serie.

Esta formacion aparece en pequefios afloramientos al Sureste del nucleo de Hernan Valle, si bien

la mayoria escapan a la zona de estudio.

DOMINIO SUBBETICO:
Margas abigarradas, yesos, dolomias y ofitas. Trias [5]
En la zona de estudio aparecen al Suroeste del Balneario. Afloran en los taludes de la carretera
que une los Bafios con Fonelas, a la altura de los cortijos de la Girana y San Pedro, sobre todo en
la margen derecha del Fardes, aunque también llegan a aflorar en su margen izquierda.
Esta unidad, que presenta facies Keuper, se compone de margas abigarradas con yesos, niveles
de areniscas, niveles calizo-dolomiticos, carniolas y ofitas. Las formaciones de yeso presentan
abundantes afloramientos a lolargo de la carretera mencionada, en estratos de decenas de metros
de potencia.
Calizas y dolomias grises. Lias [6]
Afloran en el propio promontorio del Cerro de la Raja, al pie del cual se encuentran los manantiales

del Balneario de Alicin. También se observan estos materiales conformando el pico Mencal, asi

como en algunos relieves situados entre el Balneario y el nicleo de Villanueva de Las Torres.
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El espesor estratigrafico de toda esta formacion liasica puede ser superior a los 500 metros.

Calizas nodulosas (facies ammnitico rosso). Lias-Dogger [7]

Afloran en el Morron de la Meseta, al Sur del Mencal, en afloramientos muy pequefios.

También afloran al Sur del Cortijo de la Erilla, al Suroeste del Mencal, también en dos

pequefisimos afloramientos.

No llegan a aparecer junto al Cerro de La Raja, aunque pudieran estar ocultos, en profundidad.

Se potencia es de 14-16 metros, al menos en el sector mas proximo al Balneario, en los

afloramientos del Morron de La Meseta.

Margas, margocalizas, radiolaritas, calizas con nédulos de silex y rocas volcanicas. Dogger-
Malm [8]

Aparecen orlando a los materiales anteriores en el Morrén de La Meseta, también en afloramientos

pequenos.
Aparece este conjunto muy replegado, por lo que su potencia resulta dificil de definir.
Las rocas volcanicas se pueden distinguir del resto de la formacion en algunos afloramientos

situados al Norte del Mencal, a varios kilémetros de distancia, como se observa en el limite

septentrional de la zona de estudio.
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En algunas ocasiones pueden distinguirse calizas ooliticas o calizas tableadas.

Margas verdes con yesos, niveles de arenas y margocalizas. Bentonita. Cretacico [9]

Estos materiales aparecen de forma indiferenciada en las inmediaciones del Balneario de Alicun,
observandose muy bien junto a la carretera que se dirige a Fonelas. También se encuentran al Sur

de Alamedilla, en el borde Norte del area de estudio.

En el Cerro de La Raja estan en contacto mecanico con las calizas lidsicas y aparentemente en
concordancia con otros materiales mas modernos también cretacicos. Dado el grado de
tectonizacion que presentan, unido a su localizacion en ambas vertientes del rio Fardes, donde
se producen deslizamientos de ladera frecuentes, realizar una descripcion de la serie estratigrafica

de esta unidad resulta complicado.

En el sector del Balneario presentan frecuentes intercalaciones de conglomerados y margocalizas,

en estratos muy deformados que aparecen hacia el techo de la formacién.

El conjunto puede superar los 300 metros de espesor.

Brechas y conglomerados calizos. Calizas bioclasticas y margas (Formaciéon Moreda).

Cretacico Inferior-Medio [10]

Se trata de un conjunto de litologia dispar, que aflora abundantemente en las inmediaciones del
nucleo de Moreda, fuera del &rea de estudio, aunque se prolonga hacia el Noreste hasta alcanzar
las cabeceras de los barrancos de Las Cuevas, del Aguila y Los Moriscos, ya dentro de nuestra
zona. En este caso esta formacion aparece compuesta fundamentalmente por calcarenitas, hasta

el punto de poseer cierto interés hidrogeoldgico.

Su potencia puede superar los 350-400 metros.
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La formacion Moreda no aparece en las inmediaciones del Balneario.

Margocalizas rosadas y blancas. Cretacico Superior [11]

Estos depositos pertenecen ala Formacién Fardes (COMAS, 1978). Esta investigadora define tres

miembros dentro de esta formacion:

- El Miembro Inferior, compuesto por arcillas verdes y calciruditas con niveles ocasionales
de calcarenitas y conglomerados. Presenta una potencia maxima de 130 metros.

- El Miembro Intermedio, que estd formado por margas y olistostromas con turbiditas
carbonatadas cuya potencia méaxima es de 250 metros.

- El Miembro Superior compuesto por arcillas rojas y verdes, radiolaritas y niveles

turbiditicos de calciruditas. Se le estima una potencia maxima de 80 metros.
Pueden sufrir un cambio lateral de facies hacia el término descrito con el nimero 9 “margas verdes
con yesos, niveles de arenas y margocalizas. Bentonita”, por lo que ambos términos aparecen
asociados en las margenes del rio Fardes al Este del Mencal. También afloran el Este de

Alamedilla, en el limite norte de la zona de estudio.

Estos materiales se observan en afloramiento en las margenes del rio Fardes y del rio Gor en el

entorno de los Bafos de Alicun.

Margocalizas y margas rojas. Cretacico Superior-Paledgeno [12]

Afloran al Oeste y Norte del Mencal, bastante alejados del Balneario. Concretamente aparecen en

el entorno del nucleo de Alamedilla y al Sur y Suroeste de Pedro-Martinez.

Litolégicamente esta formacion se compone de margas y margocalizas de colores variados,

cremas, verdes y asalmonados.
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Dentro de este término se incluyen los materiales de la Formacion de Capas Rojas, compuesta

fundamentalmente por margocalizas y margas de colores rosados y asalmonados.

La potencia del conjunto se estima en algo menos de 300 metros.

Calizas arenosas y grises. Paleoceno [13]

Este término aparece en pequefios afloramientos distribuidos en ambas margenes del rio Fardes,

en las proximidades de la confluencia con al Arroyo de Huélago.

Estos afloramientos estan compuestos por calizas arenosas con intercalaciones limosas con

cantos calizos.

Su espesor es variable, presentando un desarrollo maximo de 50 o 60 metros.

Esta formacion presenta un nivel de conglomerados hacia la base, de escaso espesor pero de

bastante continuidad lateral.

Margas y margocalizas blancas y rosas. Niveles turbiditicos calizos. Eoceno [14]

Afloran al Norte del Balneario de Alicin de Las Torres en la rambla de Olivares, en el barranco de

La Umbria, al Oeste del Mencal y en ambas margenes del rio Fardes.

Es una potente sucesion de margas arcillosas y margas de colores rosados y blancos, que
presenta alternancias de niveles detriticos calcareos. Estos niveles detriticos pueden estar
compuestos por las siguientes litologias: conglomerados de cemento esparitico, areniscas

calcareas y limos arcillosos y margas limosas.
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Areniscas calcareas y/o calcarenitas bioclasticas. Eoceno-Oligoceno [15]
Este término forma parte de una serie turbiditica compuesta por una alternancia de areniscas
calcareas, calcarenitas bioclasticas y margas, en la que estas Ultimas son minoritarias. Se presenta

en numerosos afloramientos dispersos al Norte y Noroeste del Mencal.

Aparecen ofreciendo coronaciones a los relieves préximos al sector de la confluencia del Arroyo

de Huélago y el rio Fardes.

Esta formacion presenta un par de afloramientos en contacto con las calizas y dolomias grises que

conforman los relieves de la Serreta de Leiva y los cerros de Los Cocones y Los Pradicos.
Margas, limos y areniscas. Oligoceno Superior-Mioceno Superior [16]

Aparecen al Noreste del Mencal en dos extensos afloramientos, muy lejos del Balneario, y en un
pequenio afloramiento entre el Balneario y el nicleo de Gorafe, asi como en ambas mérgenes del

rio Fardes aguas arriba del Balneario.

Se trata de un conjunto de margas y margocalizas blancas en superficie y grises en corte fresco,

que hacia techo presentan intercalaciones de materiales detriticos mas gruesos.

Margas blancas y alternancia de margas y areniscas bioclasticas amarillas. Eoceno-Mioceno
[17]

Afloran extensamente al Norte del Mencal y al Oeste, asi como al Norte de la Pefia del Fraile, en

la margen izquierda del rio Fardes.

Se trata de margas, areniscas bioclasticas y, en una proporcion muy minoritaria, calcarenitas.
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Estos materiales se encuentran frecuentemente afectados por pliegues por lo que su potencia no

se puede observar con precision.

Unidad tectonica compleja. Bloques y laminas tectéonicas de edad y litologia variables.

Mioceno Inferior-Medio [18]

Se incluyen aqui unidades complejas tanto relacionadas con mecanismos tecténicos de zona de

cizalla, como otras de olistostromas.

Aparecen dentro de la zona de estudio en dos grandes afloramientos, uno al Oeste del Mencal,

y otro entre el Mencal y el cerro del Romeral, ademas de en otros pequefios afloramientos.

La Pefia del Fraile, el Cerro del Romeral y también probablemente el Cerro de Alicin pueden
considerarse dentro de esta Unidad, aunque en la cartografia que se presenta se han diferenciado

como materiales liasicos, debido solamente a su gran extension.

Arcillas grises, blancas y ocres, con niveles de conglomerados intercalados. Mioceno

Superior-Plioceno Inferior [19]

Deben considerarse los materiales que conforman las facies distales de la “Formacion Guadix”.

Estos materiales afloran en una gran extensién que cruza la zona de estudio de Suroeste a
Noreste. Al Noreste de los Bafios de Alicin de Las Torres aparecen en ambas margenes del rio

Fardes, resultando muy significativo un afloramiento de la margen derecha.

Este término supone la evolucion lateral hacia un medio distal de los conglomerados que se
describen a continuacién. Consiste en un término compuesto fundamentalmente de arcillas de
colores grises, blancos y ocres, entre las que se intercalan bancos de conglomerados cuyo numero

y frecuencia aumenta segun nos acercamos al término siguiente (20).
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Conglomerados y arenas rojizos. Mioceno Superior-Pleistoceno [20]

Afloran extensamente en el area de estudio orlando las dos margenes de los rios Fardes y Gor.

Se trata de una formacién detritica que se ha dado en llamar “Formacion Guadix”. Se trata de una

alternancia ritmica de conglomerados, arenas y menos frecuentemente lutitas.

Se trata de la terminacion hacia el Norte de las facies detriticas de un extenso abanico aluvial de

coloracion tipica rojiza.

Los cantos son de origen metamérfico, provenientes de la Sierra de Baza o de Sierra Nevada,

sean o no carbonatados.

Margas, arcillas (Formacion Gorafe-Huélago), calizas lacustres, gravas, arenas, limos,

lignito y yesos. Mioceno Superior-Pleistoceno [21]

Afloran extensamente en ambas méargenes del Arroyo de Huélago asi como en la margen derecha

del rio Fardes.

La Formacion Gorafe-Huélago consiste en una sucesion margosa en la que se intercalan

conglomerados, presentando todo este conjunto un coloracidn blanca.

Hacia los Bafios de Alicun de Las Torres alternan las lutitas con calizas o0 margocalizas, como por
ejemplo en el Cerro de La Mina. Ademas, las margas presentan localmente intercalaciones de
yesos y areniscas de cemento calizo.

Limos, margas y calizas. Plioceno-Pleistoceno [22]

Su potencia es del orden de 10 metros en la Solana de Zamborino (yacimiento arqueoldgico). En

este caso su edad es Pleistoceno. Sin embargo se ha incluido en este término otro que aparece
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cerca del cortijo de Onrubia, al Sur del Mencal, que consiste en calizas de unos 40 a 50 metros

de espesor.

Esta formacién aparece al Sur de los Bafios de Alicun, en una franja mayoritariamente situada en

la margen derecha del rio Fardes.

Holoceno indiferenciado. Holoceno [23]

Se trata de materiales coluviales, que aparecen en pequefios afloramientos distribuidos por toda

la zona de estudio, excepto al Norte del Mencal, en donde aparecen méas extensamente.

Se trata fundamentalmente de arcillas y limos con cantos sueltos.

Travertinos de los Bafos de Alictin de Las Torres. Holoceno [24]

Se trata de los materiales travertinicos que afloran junto al Balneario de Alicun, entre éste y el rio

Fardes.

Se trata de rocas que han resultado de la precipitacion del carbonato célcico disuelto en las aguas
de los manantiales del Balneario. Estan formadas, por tanto, fundamentalmente por calcita, aunque
ocasionalmente se intercalan niveles detriticos, indicios del funcionamiento de canales fluviales.

Glacis. Holoceno [25]

Este término aparece distribuido por toda la zona de estudio.Aflora alrededor del Mencal y en otros

grandes extensiones sobre todo al Sur de la zona de estudio.

Su espesor es variable, pero en cualquier caso escaso.
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Derrubios de ladera. Holoceno [26]

Aparece de manera dispersa en pequefios afloramientos distribuidos por toda la zona de estudio,

pero de manera algo mas significativa al pie de los relieves de la Sierra de Baza, hacia el Sureste.

Depdsitos aluviales. Holoceno [27]

Acompafian la senda de los principales cauces fluviales de la zona como son el rio Fardes, el rio

Gor, el Arroyo de Huélago y, en el sector mas préximo al Balneario, la Rambla de Becerra.
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6.- CONTEXTO HIDROGEOLOGICO

Enla Figura n°® 5.- “Mapa Hidrogeoldgico” sobre Base E 1:10.000, que se adjunta en el Tomo |l de
Anexos del presente documento, se presenta un Mapa Hidrogeoldgico de la zona de estudio, en el que se
distingue entre el comportamiento permeable o impermeable de los materiales. También sobre este mapa
se ha representado el inventario de puntos de agua de la zona, asi como los puntos en donde se realizaron

los sondeos eléctrico-verticales y las secciones de aforo en el cauce del rio Fardes.

6.1.- COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO DE LOS MATERIALES

Como se observa en esta figura, en el area de estudio afloran diversos materiales con distinto

comportamiento hidrogeoldgico:

MATERIALES DE PERMEABILIDAD BAJA-MUY BAJA.

Los materiales impermeables en nuestra zona de estudio vienen representados por las filitas y
micaesquistos de los mantos alpujérrides, las margas abigarradas del Trias, las calizas nodulosas
del Lias-Dogger, las margas, margocalizas, radiolaritas y rocas volcanicas del Dogger-Malm, las
margas verdes con niveles de arenas y magocalizas del Cretacico, las margocalizas rosadas y
blancas del Cretacico Superior, las margocalizas y margas rojas del Cretacico Superior-Paledgeno,
las margas y margocalizas blancas y rosas del Eoceno, las margas, limos y areniscas del
Oligoceno Superior-Mioceno Superior, las margas blancas con alternancia de areniscas amarillas
del Eoceno-Mioceno, las arcillas grises y blancas con niveles de conglomerados del Mioceno
Superior-Plioceno Inferior, las margas y arcillas con diversas intercalaciones del Mioceno Superior-
Pleistoceno, los limos, margas y calizas del Plioceno-Pleistoceno, asi como diversos materiales

de edad mas reciente.

En general, todos estos materiales constituyen limites impermeables por su caracter acuifugo.
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MATERIALES DE PERMEABILIDAD MEDIA.

En la zona de estudio se englobarian dentro de este grupo las brechas y conglomerados calizos
y las calizas bioclasticas de la Formacidén Moreda, las calizas arenosas y grises del Paleoceno, las
areniscas calcareas y/o calcarenitas del Eoceno-Oligoceno, en determinados sectores los
conglomerados y arenas rojizos de la Formacién Guadix, los derrubios de ladera, y por Ultimo los

materiales aluviales actuales o casi actuales.
MATERIALES DE PERMEABILIDAD ALTA.
En nuestro caso, estos materiales serian las calizas y dolomias marméreas del Trias alpujarride,

las calizas y dolomias grises liasicas del Cerro de La Raja, el Mencal y los demas afloramientos

dispersos, asi como los travertinos holocenos de los Bafios de Alicin de Las Torres.
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6.2- FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO

Dentro de la zona de estudio seleccionada para la elaboracion de una nueva propuesta de
Perimetro de Proteccion de las aguas del Balneario de Alicun de Las Torres se distinguen varios acuiferos.
Estos acuiferos, segun el “Atlas Hidrogeoldgico de la Provincia de Granada” (Diputacidn de Granada-ITGE,
1990), son: el “Acuifero del Mencal y Afloramientos Asociados”, el “Acuifero de Guadix” y el “Acuifero de
la Sierra de Baza”. Ademas de éstos, haremos mencion a los acuiferos aluviales existentes en la zona,
aunque éstos no resultan muy relevantes de cara a la investigacion hidrogeoldgica necesaria para el

objetivo que se persigue.

En cuanto a la naturaleza de los acuiferos arriba citados, decir que el Acuifero de la Sierra de Baza
y el del Mencal y Afloramientos Asociados son karsticos, mientras que el Acuifero de Guadix y los acuiferos

aluviales son de naturaleza detritica.

El conocimiento actual sobre el funcionamiento hidrogeoldgico de los tres acuiferos mencionados

es bastante limitado, especialmente para el caso del acuifero del Mencal.

En cualquier caso, pasamos a describir con el grado de conocimiento actual, cada uno de estos
acuiferos presentes en la zona. Con posterioridad, en otros apartados, seran discutidos algunos aspectos
de notable relevancia para el objetivo que nos hemos definido en el presente informe, y que desarrollan

el grado de conocimiento hidrogeoldgico actual que se tiene sobre el sector.
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El Acuifero del Mencal y Afloramientos Asociados.

Este acuifero estd compuesto por los afloramientos del cerro del Mencal, el cerro de la Raja, la
Pefa del Fraile, La Serreta y Los Cocones. Todos ellos son relieves localizados en el entorno del

Balneario de Alicin, hacia la zona Norte del area de estudio.

Excepto el afloramiento del Mencal y el de La Raja, el resto de estos afloramientos se interpretan

como enclaves aldctonos, incrustados en materiales detriticos finos mas recientes.

El acuifero del Mencal y Afloramientos Asociados, como ya se ha mencionado, es de naturaleza
carbonatada o karstica. Concretamente, este acuifero estd compuesto de calizas y dolomias
liasicas pertenecientes al dominio subbético. En base a este hecho, la capacidad de almacenaje
y transmisiéon de agua del mismo es funcidén del grado de fracturacion o karstificacion que

presentan los materiales que lo conforman.

En este acuifero se han medido valores de transmisividad de 3.197 m’/dia (IGME, 1982).

Siendo basicamente este acuifero de caracter libre, pasa a ser confinado hacia sus bordes, en
zonas donde los materiales carbonatados que lo componen quedan bajo los materiales margosos
del Cretacico o finos del relleno postorogénico de la Depresion de Guadix-Baza. Debe
considerarse la posibilidad de que el sustrato impermeable consista en este caso en las arcillas

y margas triésicas.

La recarga del acuifero se produce por la infiltracion del agua de lluvia caida directamente sobre
los afloramientos permeables, por los retornos de riego existentes en lazona y por la interconexion

que exista con los materiales mas gruesos del relleno postorogénico.
La descarga del acuifero se produce a través de nacimientos naturales de agua, salidas ocultas
y salidas por bombeo. Entre estos manantiales se encuentran los presentes en los Bafos de

Alicun, por medio de los cuales drena en gran medida el acuifero.
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Por otra parte, segun las Normas de Explotacién de las Unidades Hidrogeoldgicas recogidas en
el Plan Hidrologico de la Cuenca del Guadalquivir, el citado acuifero del Mencal corresponde a la
Unidad Hidrogeoldgica 05.13. EL MENCAL.

Debido a la escasa pluviometria de la zona, la recarga de la Unidad Hidrogeol6gica es pobre, del
orden de 2 hm®/afio, incluyendo las superficies de alimentacion del propio Mencal, del Cerro de
La Raja, de la Pefia del Fraile, de la Serreta y la de Los Pradicos, aunque como hemos
manifestado y veremos también mas adelante, no compartimos la opinion de que estas

subunidades estén interconectadas, salvo el Cerro Mencal y el de la Raja.

La descarga 6 drenaje natural que se conoce se produce por los manantiales de Aliciin de Ortega
y en los manantiales del Balneario de Alicun de Las Torres. Sin embargo, la descarga cuantificada,
sobre todo cuando se tienen en cuenta los volumenes de agua que nace en el sector del Balneario,
es superior a la recarga estimada. Se admite, por tanto, que existe un gran volumen de recursos

externos al sistema, que confluyen en el cerro de La Raja.

El acuifero del Mencal aparece administrativamente dividido en las siguientes subunidades:

- Subunidad del aluvial del rio Alicdn.
- Subunidad del aluvial del rio Fardes.
- Subunidad del Romeral.

- Subunidad Pefia del Fraile.

- Subunidad de Barios de Alicun.

- Subunidad del Mencal y del cerro de los Pradicos.

Si bien en el presente informe se lleva a cabo una revisién en el Capitulo 9 de esta subdivisién,

al entender que ésta no se ajusta a la realidad observada.
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El Acuifero de Guadix.

Esta formado por los materiales de relleno postorogénico de la Depresién de Guadix-Baza. Estos
materiales son los que imprimen el caracter detritico al acuifero. Se componen de conglomerados
y arenas, que predominan sobre las arcillas. La permeabilidad del acuifero se debe a la porosidad
intergranular, habiéndose medido valores de transmisividad muy variables, entre 100 y 8.000

m?dia, éste Ultimo obtenido en el sector central del Llano del Marquesado.

El acuifero de Guadix se localiza entre Sierra Nevada y la sierra de Baza fundamentalmente,
aunque sus limites no son netamente conocidos. El borde septentrional es bastante difuso en tanto
que lo conforman los materiales de relleno postorogénico de tamafio de grano mas fino en que
consisten las facies distales de relleno de la Depresion de Guadix-Baza. También los limites
oriental y occidental son bastante difusos. El limite occidental parece tener cierta conexion con los
conglomerados de La Peza y el oriental con el rio Nacimiento. En cuanto a la sierra de Baza como
limite del acuifero, debe existir también cierta conexién con los carbonatos Alpujarrides de la

misma.

Se trata de un acuifero libre, aunque presenta zonas donde se encuentra confinado por los

materiales solapantes del relleno, de tamafio mas fino.

El sustrato impermeable del acuifero lo componen tanto los esquistos Nevadofilabrides, en la zona
Sur del acuifero, las margas cretacicas sobre las que se superpone el relleno postorogénico al
alejarnos de los relieves de Sierra Nevada y sierra de Baza, e incluso quizas también las margas

con yesos del Trias en sectores mas proximos al Balneario de Alicun.

La recarga del acuifero se produce por medio de la infiltracion directa del agua de lluvia que cae
sobre los afloramientos permeables, por la escorrentia procedente de la lluvia caida sobre los
esquistos, materiales impermeables, de Sierra Nevada, por el retorno de riegos de la Vega del rio
Verde y otros sectores de nuevos regadios, y por el flujo oculto procedente de los carbonatos

Alpujarrides del entorno que estan en contacto con el acuifero.
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La descarga del acuifero se produce principalmente por los nacimientos de agua presentes en los
contactos de los materiales mas permeables con los impermeables, localizados en el entorno del
nucleo de Guadix fundamentalmente. También se produce la descarga hacia el rio Verde que

cruza el acuifero de Sur a Norte aproximadamente y a través de las extracciones por bombeo.

El Acuifero de la Sierra de Baza.

Se compone por los materiales carbonatados Alpujarrides que conforman la citada sierra. Esta
compuesto por una superposicion de mantos Alpujarrides que hacen que el sistema acuifero sea
aun mas complejo. Cada manto se compone de un término acuifero superior y uno impermeable
inferior. EI superior consiste en calizas y dolomias marmoreas y el inferior en micaesquistos y/o

filitas fundamentalmente.

El Acuifero de la Sierra de Baza se comporta como “libre”, aunque presenta cierto confinamiento

en los extremos que quedan bajo el relleno postorogénico de la Depresion de Guadix-Baza.

La recarga de este basto acuifero se produce por infiltracién directa del agua de lluvia que cae
sobre los afloramientos permeables, quizas también por la interconexion con el acuifero detritico

de Guadix y por el retorno de riegos existente en la orla del acuifero.

La descarga se produce a través los manantiales de agua existentes en los contactos entre el
término acuifero superior y el impermeable inferior de los mantos, asi como en los contactos del
acuifero con los materiales del relleno mas impermeables. Ademas, incluso se produce en este
caso la descarga del acuifero a un par de kildmetros de los afloramientos carbonatados, en los
materiales de relleno de la Depresion (manantiales de San Juan y Siete Fuentes), concretamente
en las proximidades del nucleo de Baza. Esto Ultimo es fruto de la interconexidn existente entre
el acuifero de la Sierra de Baza y los materiales de relleno de la Depresién de Guadix-Baza, de

caracter detritico grueso.
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Acuiferos aluviales del rio Fardes, arroyo de Huélago, rio Gor y Rambla de Becerra.

Son acuiferos detriticos formados por los depositos de los cauces mencionados. Los materiales
funcionan como un acuifero de discreta entidad en tanto en cuanto poseen un sustrato
impermeable a relativa escasa profundidad, excepto en el caso del rio Fardes, en donde este

acuifero resulta de algo mayor calado.

Son por tanto, acuiferos libres. Su recarga se produce por infiltracion del agua de lluvia que cae
directamente sobre los afloramientos permeables que los componen, por la infiltracién del agua
que circula por los cauces y por la posible conexion que en determinados sectores presenten con
los materiales permeables adyacentes, asi como por los retornos de los riegos existentes en sus

zonas de vega.

La descarga de los mismos, se produce a través de manantiales localizados en los contactos con
materiales mas impermeables, a veces cuando el sustrato impermeable presenta domos o
sobreelevaciones, por la cesion de agua al cauce mismo que los recorre y por las extracciones por

bombeo.
La relacion hidrogeoldgica entre estos tres grandes acuiferos arriba descritos, sin contar con los

acuiferos aluviales, plantea muchas incertidumbres, si bien serd motivo de discusion en el presente

informe.
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1.~ LOS MANANTIALES DEL BALNEARIO DE ALICUN DE LAS TORRES

7.1.- DESCRIPCION

En las inmediaciones del denominado Cerro de La Raja se encuentran 8 manantiales, que
responden al funcionamiento hidrogeoldgico que aparece en la Figura n® 6.- “Esquema-Corte
Hidrogeoldgico de los Manantiales del Balneario de Alicun de Las Torres”. La situacion exacta de cada uno

de ellos se refleja en la Figura n°® 7.- “Situacién de los Manantiales del Balneario de Alicin de Las Torres”.

La tabla siguiente recoge la denominacién de estos manantiales, junto a los datos de caudal

obtenidos en las dos campafias de aforo llevadas a cabo en junio de 2001 y en octubre de 2004.

Tablan® 3.- Denominacién y caudal de los manantiales del Balneario de Alictin de Las Torres.
Manantial 27/06/01 8/10/04
Barios de Abajo 12,10 I/s 16,78 I/s
Bafios de Arriba 19,56 I/s 18,43 I/s
Los Cafios - 1,30 I/s
Eucaliptos 14,35 /s 17,86 I/s
La Magnesia - 1,50 I/s
Cilancos 13,36 I/s 13,72 1/s
Alto de La Raja - 1,80 /s
Bajo de La Raja - 9,67 IIs

Estos nacimientos conforman una zona de surgencias situada entre las cotas 735y 790 m.s.n.m.,

y se encuentran agrupados en un circulo de radio de 300 metros aproximadamente.
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Figuran®7.-  Situacién de los Manantiales del Balneario de Alicin de Las Torres y otros dos

proximos, en las inmediaciones del Cerro de La Raja.
Los cinco primeros abastecen de agua a las instalaciones balneroterapicas del Balneario de Alicin
y el sexto, debido a su cota inferior, se deja discurrir hacia el rio Fardes si no es aprovechado previamente
en labores de riego o de mantenimiento de la depuradora de aguas residuales del Balneario. Los otros dos
(en rojo), situados en la finca colindante se aprovechan exclusivamente para riego.

A continuacidn se presenta una breve descripcion de cada uno de ellos:

+ “Manantial de los Baiios de Abajo 6 Nuevos”. Este manantial se situa frente a la entrada

principal del Hotel Balneario Reina Isabel. Sus aguas son utilizadas en parte para las instalaciones
del Balneario, dirigiéndose el resto a la acequia del Tunel y/o a la acequia del Toril, desde donde
pueden también derivarse hacia las piscinas termales. La temperatura de los “Bafios de Abajo”
tomada el 10 de Julio de 2001 fue de 34,5 °C, ésta se volvio a medir el 17 de Junio de 2004
obteniéndose 33,6°C. A pesar de su nombre se trata de la surgencia situada a mayor cota de entre

todas las restantes descritas, a unos 790 m.s.n.m.
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Su caudal, medido el 27 de Junio de 2001, es de 12,10 I/s, y de 16,78 el 8 de octubre de 2004.

+ “Manantial de los Bainos de Arriba 6 Viejos”. Este manantial se encuentra dentro del edificio

principal del complejo balneario, a unos 30 metros de distancia de los “Bafios de Abajo”. De €l se
surten los bafios y demas instalaciones para los tratamientos terapéuticos, mediante una
compuerta de regulacidn para alimentar a los bafios adyacentes.

Su cota es de aproximadamente 787 m.s.n.m.

La temperatura de este manantial es la mas elevada de todas, con unos 35 °C medidos el dia 10

de Julio de 2001, ésta se volvio a medir el 17 de Junio de 2004 obteniéndose 33,7°C.

Estas aguas, una vez utilizadas dentro del balneario, son desviadas fuera de las instalaciones,
surtiendo la acequia del Toril, cuya descripcion se detallara mas adelante. Desde aqui también
pueden dotar a las piscinas termales.

Su caudal, medido el 27 de Junio de 2001, es de 19,56 I/s y de 18,43 el dia 8 de octubre de 2004.

+ “Manantial de Los Cafos”. Se trata de un recién acondicionado pilar, junto a la entrada del

hotel-balneario. El agua nace unos metros mas arriba en una hendidura del terreno que se deja
ver desde la calle.

Esta agua presenta una temperatura de 33,2 °C, medida el 17 de junio de 2004.

Su cota es de 788 m.s.n.m. y su caudal aforado el dia 8 de octubre de 2004 es de 1,30 I/seg.
Su agua, después de manar en el pilar citado, es conducida hasta la acequia de Los Eucaliptos,
desde donde puede ser aprovechada para las piscinas termales, o ser derivada hasta la Rambla

de Becerra, pudiendo ser empleada para el riego.

+ “Manantial de Los Eucaliptos”. Es el cuarto punto de abastecimiento al conjunto de

instalaciones del Balneario y se encuentra situado en la denominada “curva de los eucaliptos”, en
la carretera de Gorafe, a pocos metros del Balneario. Su cota aproximada es de 778 m.s.n.m. La
temperatura medida en este manantial el dia 10 de Julio de 2001 fue de 34 °C, y de 32,9 °C el 17
de junio de 2004.
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Este manantial da lugar a la acequia de Los Eucaliptos, cuyas aguas son utilizadas para el
abastecimiento tanto de la piscina como de la zona de recreo adyacente a ésta. Después el agua

puede ser utilizada para riego, o bien ser vertida a la Rambla de Becerra.

El caudal, medido el dia 27 de Junio de 2001, es de 14,35 /s, y de 17,86 el 8 de octubre de 2004.

* “Manantial de La Magnesia”. Se encuentra a una cota de 775 m.s.n.m., aportando un caudal
aproximado de unos 1,5 l/seg el 18 de octubre de 2004. Su temperatura el 17 de junio de 2004 es
de 33,1 °C.

Enrealidad, se trata de una agrupacién de pequefios puntos de surgencia: La Higuera, La Cueva,
y el propio de La Magnesia, del que el nombre proviene de su sabor amargo. En un futuro préximo
todas estas aguas se van a canalizar con objeto de hacerlas llegar a las piscinas termales 6 para

el riego, pues en la actualidad se difuminan en el terreno.

+ “Manantial de Los Cilancos”. Se trata del nacimiento de agua que existe en el cauce de la

Rambla de Becerra, bajo el puente de la carretera que la cruza, en el paraje de La Raja.

Su cota es de 735 m.s.n.m. y su caudal aforado el 27 de Junio de 2001 es de 13,36 I/seg.
Posteriormente, el dia 8 de octubre de 2004, se midi6 un caudal de 13,72 I/seg.

El agua se destina para realizar las limpiezas de la depuradora de aguas residuales del Balneario
y para riego.

La temperatura de sus aguas, medida en el punto de surgencia bajo el puente de la carretera, es
de 30,4 °C, segun medida tomada el 17 de junio 2004.

+ “Manantial Alto de la Raja”. Se encuentra unos 250 metros en direccion Suroeste desde el

nacimiento de Los Cilancos, en una finca colindante segregada en su dia de la propia finca del
Balneario. El caudal medido el 8 de octubre de 2004 es de 1,80 I/ seg y su temperatura de 30,2
°C el 17 de junio de 2004.

Se encuentra a una cota de 755 m.s.n.m.

Sus aguas son aprovechadas exclusivamente para riego.
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+ “Manantial Bajo de la Raja”. Se encuentra muy cerca del anterior, a cota algo inferior, en la

finca colindante segregada. La temperatura del agua que alli nace es de 30,1 °C segun dato
obtenido el dia 17 de junio de 2004. El caudal, también medido el 8 de octubre de 2004, es de 9,67
I/seg.

Se encuentra a una cota de 750 m.s.n.m. y sus aguas son del mismo modo aprovechadas

exclusivamente para riego.

Como ya se ha dicho, en el sector se encuentran una serie de fracturas de gran salto que conectan
niveles muy profundos con la superficie del terreno. A través de estas fracturas, que se encuentran
delimitando la cara oeste del cerro de La Raja, el acuifero situado a gran profundidad y a elevada presion
hidrostatica, se ve liberado bombeando el agua a través de estos conductos. Si se observa con cierto
detalle, la ubicacion de las surgencias del borde occidental del cerro, describen una alineacion (ver Figura

n°7), que corresponde con la traza del grupo principal de fracturas.

Desde este punto de vista todas estas aguas responden a un mismo proceso de ascenso subito
de aguas profundas, hecho que se traduce en que todas ellas presentan una elevada temperatura, la que
le otorga el caracter termal, y una elevada salinidad. Todos los manantiales aqui descritos, y que se
encuentran en un radio de 300 metros, tienen un mismo origen, respondiendo a un mismo sistema de flujo

hidrico ascendente, procediendo por tanto del mismo acuifero.
En cuanto al caudal surgente en el conjunto de los ocho manantiales que aparecen en las

estribaciones del Cerro de La Raja, éste puede considerarse comprendido entre los 73,64 l/seg de junio

de 2001 y los 81,06 medidos en fechas mas recientes, en octubre de 2004.
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7.2- CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS DE LAS AGUAS DEL BALNEARIO DE ALICUN Y DE
LOS MANANTIALES DE LA RAJA.

Las principales caracteristicas fisico-quimicas de las aguas del Balneario de Alicun de Las Torres,
y de las restantes del Cerro de La Raja, se centran en su termalismo (30-35°C durante todo el afio), su
correspondencia con facies sulfatada calcica, asi como su fuerte mineralizacion de entre 1,5 a 2 gramos

de sales por litro.

El tipo de sales que encontramos disueltas en el agua nos indican que su origen esta ligado, al
menos en parte, a la disolucidn de los yesos tridsicos, que se encuentran en contacto con los materiales
calcareos del Jurasico que configuran el acuifero. Caracteristicas tales como la composicion quimica, la
temperatura de las aguas y la constancia del caudal coinciden con rasgos identificativos de flujos

subterraneos de circulacion profunda y prolongada en el tiempo.

Sin embargo, debido a la alta complejidad de la circulacién de las aguas y a la insuficientemente
definida interconexion entre los materiales acuiferos y los circundantes, no se conoce con certeza las
posibles relaciones del acuifero del Cerro de La Raja con otras unidades hidrogeoldgicas de la regién. Ello

debiera ser motivo de interesantes estudios en el futuro.

Otras referencias historicas conocidas respecto del quimismo de estas aguas:

La primera referencia encontrada respecto de las propiedades fisico-quimicas de las aguas del
Balneario de Alicun, pertenece a la magnifica obra de Juan de Dios Ayuda, publicada en el afio 1793 y
titulada “Examen de las Aguas Medicinales de Mas Nombre que hay en las Andalucias” Los principales

rasgos que se resefian son los siguientes:
- Caracter termal de las aguas (27 grados en el termometro de Reaumur)
- Traen en disolucion una sustancia volatil (acido carbonico)

- Las sustancias fijas que contiene son:
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. Sal marina de magnesia

. Sal de Epson

. Sal selenita
. Tierra caliza
. Silice

Casi un siglo después, en el “ Anuario Oficial de las Aguas Minerales de Espafia”, de 1877, se
incluye el analisis quimico realizado por el Dr. Bassegafia en el afio 1869, con los siguientes resultados:

Cont. cub.  Gramos

NItrOGENO. ..o 21.80  0.0026
OXIQENO......coveeevieieieiirrssse, 270  0.004
Gramos
Sulfato CalCiCo ...........ccorveveennn, 0.680
Sulfato magnesico ..................... 0.420
Bicarbonato célcico .................... 0.380
Bicarbonato magnésico ............. 0.032
Cloruro magnésico ..................... 0.128
SHlICE o, 0.018
Total 1.688

(cifras referidas a 1 litro de agua)

El analisis quimico del Dr. Bassegafia fue el Unico que se realiz6 en las aguas de los manantiales
del Balneario hasta 1966, afio a partir del cual tenemos constancia de la realizacion de los analisis que se

exponen a continuacion.
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Analisis quimicos de los anos 1966, 1967, 1971.

Fecha de

muestreo Cl S0, HCO, CO, Na Mg Ca K Conduc T Resid
mg/l uS/em °C Sélido

01-01-66 96 1000 126 - 41 146 280 4 1460 - 1740

30-04-67 93 1000 63 - 46 140 250 4 1880 - 1580

20-08-71 96 1118 268 - 42 111 326 35 1850 34 1410

Analisis Quimico de 1971

Llevado a cabo para la publicacién del articulo “Aguas Termales de la Provincia de Granada” de
J. Cruz-Sanjulian; L. Garcia-Rossell y J. Garrido-Blasco, del Boletin Geoldgico y Minero (IGME). Los

resultados son los siguientes:

T Conduct Ca™ Mg++  Nat K+ COH S0, cl
Nombre °c umho/cm  meq/l
Bafios de Alictn 34.0 2450 16.3 9.2 1.8 0.9 44 21.2 27

Analisis Quimico de 1978

Andlisis quimico procedente del trabajo "Estudio Geoquimico de las aguas termales en las
provincias de Ciudad Real, Jaén, Granada y Malaga”, de Granda (1978)

T Conduct Ca™ Mg++  Na+ K+ COH SO, cl Sio,
Nombre °c umho/cm  meq/l
Barios de Alictin 34.0 1525 17.40 6.99 2.81 0.12 4.25 21.87 248 16.4
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Analisis Quimico de 1989

Andlisis quimico realizado el 15-11-89, por el ITGE-Junta de Andalucia, recogido del estudio

“Evaluacion del estado actual de las Aguas Minerales en la Comunidad Autbnoma de Andalucia. Primera

Fase: 1990-19991". Los principales resultados de este analisis son los siguientes:

Temperatura (°C):

Conductividad (1S/cm):

pH:

Dureza total ( ppm CaCO,) :
R.S. 110°C:

Aniones y cationes (mg/l)
HCO; 207
S0/ 1226
cr 89

F 2.1
NO,” 3.0
Sio, (H,Sio,) 15.2
NO,” <1x10?
Na* 52

K 6.0
Ca™ 395
Mg™ 108
Fe™ 0.04
L 0.18
Ar < 5x10"
NH,/ <1x10?
Mn** 0.009
Pb 0.0
n™ <bx107?
Cu™ <5x10?

Analisis Quimico de 1998

33.6
2100
6.95
1.437
1.946

Andlisis quimico realizado en Septiembre de 1998, por el Centro de Analisis de Aguas, S.A., de

Murcia. Los principales resultados de este anélisis son los siguientes:
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Temperatura (°C):

Conductividad (S/cm): 2050
pH: 8.20
Dureza total ( Grados Franceses) : 135.96
T.S.D. (mg/l): 1898.84
CO, libre (mg/): 2.59
Punto de Congelacion (°C): -0.06
Aniones y cationes (mg/l)

HCO,” 262.4

S0/ 1001.0

Cr 102.1

NO,” 3.9

C0,? 0.0

NH,/ 0.00

NO, 0.00

Na* 514

K 42

Ca™ 368.7

Mg™ 105.1

Fe™ 0.00

Mn™ 0.00

Lr Sin deterninar
B** 0.17

Sio, 17.17

P,0; 0.63

OTROS ANALISIS QUIMICOS DE LAS AGUAS DEL MENCAL Y DEL ENTORNO DE HERNAN VALLE:

Analisis Quimico de 2003

NACIMIENTO DE HERNAN VALLE

(Punto de inventario n° 68)

Temperatura (°C):

Conductividad (uS/cm):
pH:

Aniones y cationes (mg/l)
HCO,~ 245
SO/ 360
cr 13
NO, 7
C0,? 0

956
7.3
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NH, 0.00
NO,” 0.00
Na* 9
K* 0.00
Ca"™ 147
Mg™ 60
Sio, 11.2
PO, 0.00
D.Q.0.
Analisis Quimico de 1997
FUENTE DE SAN TORCUATO

(Punto de inventario n° 69)

Temperatura (°C):
Conductividad 20 °C(S/cm):

pH:

Aniones y cationes (mg/l)

HCO,
S0,
Cr
NO,
€0,?
NH,
NO,
Na*

o™
Mg
Sio,
P,0;
D.Q0.

265
44
13
8

0
0.00
0.00

54
31
82
0.00
0.8

Analisis Quimico de 1989
SONDEOQ ABASTECIMIENTO A PEDRO MARTINEZ

(Punto de inventario n° 102)

Temperatura (°C):
Conductividad 20 °C(y/S/cm):

pH:

473
7.9

614
84
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Aniones y cationes (mg/l)

HCO,”
Noh
cr
NO;~
€0,?
NH,
NO,”
Na*

K
Ca™
Mg*
Sio,
P,0,
D.Qo.

167
156
27
13
8
0.00
0.00
16

58
40
10.4
0.03
0.6

En Julio de 1996, JesUs Soto Torres, de la Catedra de Fisica Médica de la Universidad de

Cantabria, realiza mediciones de la concentracion de Radon en el Balneario y en sus aguas. Respecto de

estas ultimas pone de manifiesto la presencia de entre 30 y 32 Bq/l del mencionado Radon en las aguas

de los nacimientos del Balneario de Alicun.

Enlasfigurasn®8, 9, 10y 11, se reflejan de manera grafica las cualidades quimicas de las aguas

del Balneario de Alicin de Las Torres, asi como se lleva a cabo una comparativa con el quimismo de otras

aguas provenientes del acuifero del Cerro Mencal (sondeo de abastecimiento a Pedro Martinez) y del

entorno de Hernan Valle (San Torcuato y Nacimiento de Hernan Valle).

Como se deduce de este conjunto gréafico, las aguas del Balneario de Alicun resultan ser de facies

“sulfatadas célcicas’.
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Figura n° 8.- CALIDAD FiSICO-QUIMICA DE LAS AGUAS DE LOS
MANANTIALES DEL BALNEARIO DE ALICUN DE LAS TORRES
(Analisis realizado en 1989)

(Los valores de M92+,Ca2+, K y R-S estan referidosal ahora derogado
R.D 1138/1990, de 14 de Septiembre, resto R.D. 140/2003, de 7 de Febrero)
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Figura n®9.- DIAGRAMA DE PIPER

A QU A FACIES HIDROQUIMICAS DE LAS AGUAS
Ridredogia, y DE LOS MANANTIALES DEL
CONSULTORES 100 BALNEARIO DE ALICUN
DE LAS TORRES
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GRANADA)
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Figura n® 10.- DIAGRAMA DE PIPER

A QU A Compargtiva higrgquimica de las aguas
hidrologla y del Balneario de Alicun con las del Mencal,
CONSULTORES 100 la sierra de Baza 'y

el Acuifero de Guadix
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Figura n® 11.- COMPARATIVA CALIDAD FiSICO-Ql!iMICA DEL AGUA DE LOS
MANANTIALES DEL BALNEARIO DE ALICUN CON TRES MUESTRAS
DEL ENTORNO DE HERNAN VALLE Y UNA DEL CERRO MENCAL

(Los valores de M92+,Ca2+, K y R-S estan referidos al ahora derogado
R.D 1138/1990, de 14 de Septiembre, resto R.D. 140/2003, de 7 de Febrero)
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8.- INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA LLEVADA A CABO

En este apartado se describen las labores realizadas para ahondar en el nivel de conocimiento del
acuifero carbonatado que drena a través los manantiales del Balneario de Alicun de Las Torres. Con esta
investigacion se pretende definir con mayor detalle, en el grado que sea posible, la geometria del acuifero,
su funcionamiento hidrogeoldgico, su continuidad en profundidad, su zona de recarga, su relacion con los
acuiferos del entorno, etc. Todo ello ha tenido como fin ultimo la delimitacién de un nuevo Perimetro de
Proteccion de las aguas del Balneario de Alicun de Las Torres, méas acorde con la realidad hidrogeolégica

del sector.

Para abordar esta investigacion ha sido de gran ayuda la cartografia geolégica MAGNA del IGME
a escala E 1:50.000, aunque ésta no resuelve algunas cuestiones que desde el punto de vista
hidrogeoldgico resultan imprescindibles para el establecimiento de un nuevo Perimetro de Proteccién. Es
por ello que se ha llevado a cabo un reconocimiento de campo y foto interpretativo (fotografia aérea), para
poder finalmente ofrecer una cartografia de méas detalle, a escala 1:10.000, que ha servido de base para
la definicion de una nueva propuesta de Perimetro de Proteccion. Esta cartografia es la que se ofrece en

la Figura n° 4.- “Mapa Geoldgico” (adjuntada en el Tomo Il de Anexos).

A partir de la cartografia geoldgica de la zona de estudio, y como contribucion, en parte, al
conocimiento en profundidad de las cuestiones planteadas al inicio de este apartado, se recurre a la
investigacion hidrogeoldgica en sentido estricto. Esta se ha compuesto de una campafia geofisica eléctrica,
otra campafia de inventario de puntos de agua y otra ultima de aforo de los propios manantiales del
Balneario de Alicun y del rio Fardes. A través de esas campafias se han obtenido nuevos datos sobre la
geologia del subsuelo y otros que han ampliado el grado de conocimiento hidrogeoldgico de toda la zona

de estudio.
Decir que durante el desarrollo del inventario de puntos de agua se han encontrado varios
obstaculos a la hora de conseguir informacion. Entre ellos podemos enumerar la frecuencia con la que los

puntos se encuentran protegidos mediante caseta de resguardo o arqueta de hormigén, impidiendo asi el

53



/@)U Consultores

Propuesta para una nueva definicion del Perimetro de Proteccion de las aguas minero-medicinales Hidrologia y Medio Ambiente
del Balneario de Alictin de Las Torres (Villanueva de Las Torres, Granada)

acceso para la toma de datos tales como la profundidad del nivel estatico del agua, la profundidad de la

captacion, la columna de materiales atravesados, etc.

Hay que mencionar también la dificil accesibilidad a algunos puntos que han quedado pendientes

de localizar en campo.

A pesar de esto, en muchos casos la labor ha sido agradablemente facilitada por los lugarefios,
que se han ofrecido tanto a acompafiarnos a aquellos puntos que les indicdbamos, como a informarnos

sobre otros puntos de agua que ellos conocian.

8.1.- CAMPANA GEOFISICA ELECTRICA

Uno de los principales objetivos planteados con la investigacion hidrogeoldgica llevada a cabo ha
consistido en conocer la continuidad lateral, en profundidad, de los materiales carbonatados del Cerro de
La Raja. Este hecho parte de la premisa de que si consideramos el caudal total surgente en el Cerro de
La Raja, proximo a los 80 I/seg, deben de existir zonas de recarga ajenas a este promontorio, y por lo tanto
éste debe enraizar en profundidad y estar en continuidad geol6gica o interconectado con otros materiales

acuiferos mas o menos lejanos.

En primer lugar, se plantea la hipotesis de que el Cerro de La Raja pueda estar conectado en
profundidad con el afloramiento carbonatado del pico Mencal. En segundo lugar puede establecerse la
hipotesis de que exista un contacto en profundidad entre las calizas y dolomias del Cerro de La Raja con
los carbonatos alpujarrides que afloran en las estribaciones de la Sierra de Baza en Hernan-Valle. En este
segundo caso este contacto debiera producirse bajo el relleno post-orogénico de la Depresion de Guadix-

Baza, y se situaria hacia el Sur del Balneario de Alicin de Las Torres.
Con el fin de esclarecer estas hipétesis, que parecen légicas tanto desde el punto de vista
geoldgico como hidrogeoldgico, se planted en su momento la realizacion de una campafia geofisica

eléctrica compuesta de 18 Sondeos Eléctrico-Verticales. Los resultados no fueron definitivos, pues cerca
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del Cerro de La Raja no se encontraron niveles resistivos asimilables a materiales carbonatados, al menos
a las profundidades investigadas, de unos 350 metros. Tan solo aparecieron estos niveles resistivos ya
cerca del nucleo de Hernan-Valle, bajo los afloramientos de materiales filitico-esquistosos del complejo

alpujarride.

Por este motivo se decidié entonces prolongar la campafia geofisica para llevar a cabo otros cuatro
Sondeos Eléctrico-Verticales, los nimeros 19, 20, 21y 22, con una extension de ala de 1.000 metros, para
conseguir profundidades de investigacion proximas a los 750 metros, situando estos cuatro puntos de
medida en lugares estratégicos alrededor del Cerro de La Raja, alla hacia donde podria enraizar este

afloramiento carbonatado a profundidades mayores.

En este caso los resultados ofrecieron ahora la posibilidad de establecer hipétesis en torno a la
posible continuidad en profundidad de los materiales carbonatados del Cerro de La Raja. Como podemos
observar en la interpretacién de los SEVs nimeros 19, 20, 21y 22, excepto en el niumero 20, en el que no
aparece ningun nivel resistivo en profundidad, en los otros tres puede detectarse la presencia de materiales

carbonatados, aunque a profundidades importantes.

ElI SEV n° 19 no ofrece datos determinantes, aunque pudiera en este caso haberse detectado la

presencia de materiales acuiferos (carbonatos) superado el metro 700 de profundidad.

EI SEV n° 21, situado cerca del cauce del rio Fardes ofrece un resultado sorprendente al poner
de manifiesto un nivel resistivo superada escasamente la profundidad de 200 metros. Siinterpretamos este
nivel, con una resistividad aparente de 343 ohm.m, como una formacién carbonatada, como por otra parte
parece légico, podemos estar ante la presencia de los materiales acuiferos que representen la raiz mas

superficial del promontorio del Cerro de La Raja.
Por ultimo, el SEV n° 22, situado hacia el Norte del Balneario de Alicun de Las Torres y también

cerca del cauce del rio Fardes, también presenta un nivel resistivo profundo, en este caso en torno al metro

450 de profundidad, que también puede ser interpretado asumiendo la presencia del acuifero carbonatado.
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Como consecuencia de todo lo expuesto, podemos establecer las hipotesis siguientes:

- El Cerro de La Raja parece tener continuidad, al menos, hacia el Norte, hacia el Sury

hacia el Suroeste.

- Si observamos las cotas absolutas del techo de este sustrato resistivo, los resultados
obtenidos permiten definir algunos de los distintos escalones que parece presentar este

contacto de gran trascendencia tanto geologica como hidrogeoldgica:

La raiz del Cerro de La Raja se encuentra hacia el Sur a una cota absoluta en torno a los
50 metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.), al menos segun lo indicado en el sector en
donde se encuentra realizado el SEV n° 19. Ello equivale a decir que este nivel resistivo

pudiera encontrarse a mas de 750 metros de profundidad bajo la Rambla de Becerra.

Hacia el Norte, esta raiz se encuentra a mayor cota, en torno a los 220 m.s.n.m. (a unos

450 metros de profundidad bajo el cauce del rio Fardes).

Por ltimo, y segun lo interpretado en el SEV n° 21, en direccidn Suroeste, coincidente con
el trazado del cauce del rio Fardes, el Cerro de La Raja presenta una raiz sobreelevada,
pues parece que los materiales carbonatados se encuentran a una cota absoluta en torno
a los 500 m.s.n.m., lo que equivale en este sector a encontrarse a profundidades algo

superiores a tan solo 200 metros.

- En definitiva, Un sustrato carbonatado, pudiera encontrarse a modo de “horst” o de
‘umbral” segun una direccidn aproximadamente equivalente al rio Fardes aguas arriba del
Balneario de Alicun. Desde aqui, estos materiales pudieran encontrarse en contacto con
los que afloran entre el rio Fardes y El Mencal, en el Morron de La Meseta. A su vez, la
conexion de los materiales calizos y/o dolomiticos que aparecen en el Morrén de La

Meseta y los que afloran en EI Mencal parece l6gica.

56



/@)U Consultores

Propuesta para una nueva definicion del Perimetro de Proteccion de las aguas minero-medicinales Hidrologia y Medio Ambiente
del Balneario de Alictin de Las Torres (Villanueva de Las Torres, Granada)

8.2- CAMPANA DE INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

Se ha llevado a cabo una importante campafa de inventariado de puntos de agua en toda la zona
de estudio. El objetivo fundamental de esta camparia ha sido el conocer, con el mayor grado de exactitud

posible, el funcionamiento hidrogeoldgico de la extensa zona de estudio seleccionada.

Los nacimientos y manantiales de agua ofrecen una informacion magnifica en cuanto al
funcionamiento natural de los tres grandes acuiferos descritos en la zona: El Mencal y Afloramientos
Asociados, el Detritico de Guadix y el de la Sierra de Baza. La situacion de los nacimientos de agua, su
cota, su caudal y su quimismo ofrecen una valiosa informacidn a cerca de la situacion de los niveles

piezométricos en los diferentes acuiferos, asi como en general del sistema de funcionamiento de éstos.

Por su parte, los sondeos y pozos, u otro tipo de captaciones presentes en la zona, han ofrecido
una importante informacion en torno a la distribucion geoldgica de los materiales en profundidad, también

de la piezometria de la zona y también, por tanto, del funcionamiento hidrogeolégico general.

La campafa de inventario de puntos de agua, que aparece en el Anexo 2 (Tomo Il), se ha llevado
a cabo entre los meses de Mayo a Julio de 2004. El total de puntos de agua reconocidos “in situ” ha sido
de 109, de los cuales 70 de ellos han sido inventariados sin contar con anterioridad con ningun tipo de

informacion previa.

Alguno de los aspectos mas destacados a modo de conclusiones después de la campafa de
inventario llevada a cabo, consiste en poder definir cuatro grandes grupos de niveles piezométricos en la

zona, que corresponden a los acuiferos que se pueden distinguir:

- Aunque la zona estudiada no llega a entrar en la zona principal del Acuifero Detritico de
Guadix sino en su limite mas septentrional, se ha detectado que en este sector este gran
acuifero presenta un nivel piezométrico situado a cotas comprendidas entre los 820 y los

910 metros aproximadamente. El nivel promedio se puede considerar situado en torno a

57



/@)U Consultores

Propuesta para una nueva definicion del Perimetro de Proteccion de las aguas minero-medicinales Hidrologia y Medio Ambiente
del Balneario de Alictin de Las Torres (Villanueva de Las Torres, Granada)

los 860 ms.n.m.

Este amplio rango de cotas se debe a la indentacion que en este sector sufren los niveles
mas permeables, de arenas y conglomerados, con otros que no lo son, de arcillas y limos,
de tal manera que segun avanzamos hacia el Norte los materiales acuiferos se
encuentran mas desconectados entre si y sus areas de recarga son menores,

dispersandose mas las cotas a las que éstos son drenados de manera natural.

Por otro lado también, como podemos observar en la Figura n° 5.- “Mapa Hidrogeoldgico”
(Tomo II. Anexos), los materiales notados con el numero 20, de permeabilidad “baja-
media”, que son los que dan lugar a un grupo de surgencias relacionadas todavia con el
Acuifero de Guadix, entran en contacto con el rio Fardes en las inmediaciones del nucleo
de Fonelas, lo que podria estar imponiendo un nivel piezométrico de base proximo a la
cota de este cauce. A medida que nos alejamos de éste, el nivel piezométrico en el
acuifero asciende rapidamente. A cota de unos 820 m.s.n.m. se encuentran los puntos de
inventario niumeros 61 (Nacimiento de Los Gregorios) y 62 (Nacimiento de Los Gregorios
(2)). A medida que nos alejamos del rio Fardes aparecen los numeros 63 (Nacimiento de
la Ti Pia), situado a 840 m.s.n.m.; el 59 (Fuente del Ovel) situada a 850 m.s.n.m.; la
Fuente del Santo con el nimero 78 y el nacimientos esponténeo en el Barranco del Monje
con el numero 60 ambos situadas a 885 m.s.n.m.. Ya mas hacia el Norte y también mas
alejados del rio Fardes tenemos el nacimiento del Conejo (880 m.s.n.m.), y los

nacimientos de la Rambla de Belijaca (1) y (2), ya situados en torno a la cota 900 m.s.n.m.

En este grupo podemos considerar incluidas las surgencias del entorno del ndcleo de
Gorafe, como la numero 7 (Barranco del Corvo), la 6 (Fuente de Las Charcas), la 4
(Fuente de La Mimbre) y la 5 (Nacimiento del Tio Alcazar), todas ellas situadas a cotas
aproximadamente comprendidas entre los 750 y los 800 m.s.n.m. En este caso el nivel
piezométrico que ponen de manifiesto se encuentra algo por debajo del nivel general del
Acuifero de Guadix. El encajamiento del rio Gor ha socavado niveles situados a cota

inferior a la del nivel piezométrico general del acuifero de Guadix, no apareciendo en este
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punto manantiales de gran caudal debido a la abundancia en la formacion de potentes
niveles impermeables superficiales de las facies mas distales. Sin embargo a medida que
algunos sondeos en el sector de Gorafe han horadado niveles permeables mas profundos

éstos han dado como resultado un espectacular efecto artesiano.

- En grandes sectores de la zona de estudio existe otro nivel piezométrico, aunque mas
discontinuo, situado a escasos metros de la superficie del terreno, bajo el glacis de
colmatacién de la cuenca sedimentaria de Guadix-Baza. Aparecen en este caso una serie
de surgencias de escaso caudal y régimen muy vinculado a la existencia de
precipitaciones, asi como un conjunto de pozos antiguos de escasa profundidad. Claros
exponentes de este nivel somero son los puntos de inventario nimeros 66 (nacimiento del
Cortijo Nuevo), 70 (nacimiento de la Torre de Guajar) y el 93 (nacimiento de las Cuevas
del Algibe). Todos ellos se encuentran relacionados con la presencia de conglomerados,
a veces algo cementados, calizas y/o arenas. La cota a la que se encuentra este nivel
resulta variable, oscilando en funcién de la propia cota del terreno, aunque en los casos

mencionados se situa entre los 1.000 y 1.100 m.s.n.m.

- Otro gran nimero de manifestaciones de agua se encuentran relacionadas con el gran
acuifero de la Sierra de Baza. Este es el caso de los puntos 68 (Nacimiento de Hernan-
Valle), 64 (Fuente del Pilarillo), 67 (Sondeo de abastecimiento a Hernan-Valle), el 69
(Fuente de San Torcuato) y el 71 (Fuente Nueva). Estos puntos ponen de manifiesto la
presencia de un nivel piezométrico comprendido entre los 1.150 y 1.170 m.s.n.m., y cuya
dispersion se encuentra intimamente ligada a la presencia de escamas tectonicas
carbonatadas, a veces aisladas, situadas encima de materiales filiticos 0 esquistosos

impermeables.

En este grupo debemos mencionar los sondeos surgentes del Cortijo de Casablanca, que
han atravesado estas filitas y esquistos hasta alcanzar otro acuifero carbonatado situado
debajo, y que bien pudiera corresponder a los carbonatos del Manto de Blanquizares. En

este caso el nivel piezométrico se encuentra a cota superior a 1.125 m.s.n.m., en donde
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se sitian sus brocales.

- Por ultimo, aparecen otro grupo de manifestaciones de agua que debemos relacionar con
el acuifero que mas nos interesa: el Acuifero del Mencal y Afloramientos Asociados. En
este sentido debemos en primer lugar advertir de la coincidencia de la cota del nivel
piezométrico en el Mencal, situado a 800 m.s.n.m. (medido en el Sondeo de
abastecimiento a Pedro Martinez) con la de los nacimientos del Balneario de Alicun,
situados como se ha visto entre las cotas de 735y 790 m.s.n.m., si bien su mayor caudal
aflora precisamente entre los 785 y 790 m.s.n.m. Ello resulta un dato de capital
importancia para algunas de las mas importantes hipdtesis planteadas en le presente
informe.

El Mencal es un gran promontorio carbonatado al que se le estima una recarga por agua
de lluvia que luego no se detecta en manantiales conocidos en sus bordes, como resulta
por otra parte légico, pues el nivel fredtico de este acuifero libre se encuentra muy por
debajo del contorno de este afloramiento permeable, rodeado de otros materiales
geoldgicos mucho mas impermeables.

Algunas de las surgencias inventariadas en los alrededores del Mencal corresponden a
algunos “niveles colgados” con bastante escasez de recursos, o bien, debido a su
distancia, totalmente desconectados del sistema calizo. Es el caso del punto numero 9
(Fuente del Torteron) situada a 960 m.s.n.m. y del 10 (Fuente de la Cueva de Carlos)

situada a 830 m.s.n.m., muy alejadas entre si y, como vemos, a cotas muy dispares.
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8.3.- CAMPANA DE AFOROS EN LOS MANANTIALES Y RiO FARDES

Hemos cuantificado el caudal total de agua que surge en los manantiales del complejo Bafios de
Alicun, para lo que se ha llevado a cabo una camparia de aforos en octubre de 2004, complementada con
otra anterior de junio de 2001. Los resultados y calculos correspondientes aparecen en el Anexo 3 (Tomo

I1) del presente informe.

Dentro de la fase de estudio iniciada para conocer el funcionamiento del sistema hidrogedlogico
de Los Bafios de Alicin, un aspecto muy importante a determinar es el tipo de relacion hidrogeoldgica

existente entre los manantiales del balneario, el macizo calizo en donde nacen y el rio Fardes.

Un primer aspecto importante era conocer si la formacion caliza de los nacimientos, aportaba agua
al rio subterraneamente de manera oculta, 6 si por el contrario inicamente el agua de los nacimientos era

la que se incorpora al rio Fardes a su paso por la zona.

Para tal fin, se aforaron con la técnica del micromolinete todos los nacimientos de los Bafios de
Alicun, excepto el nacimiento de Los Cafios medido por medio de un aforo volumétrico. Por otro lado, se
aforo el rio Fardes en dos puntos, uno aguas arriba fuera del contacto de la formacion de los Bafios con
el aluvial del rio, y otro aguas abajo. Ambos se realizaron en noviembre de 2004 y sus resultados se

encuentran recogidos en el Anexo 3 (Tomo II).

Los resultados obtenidos se ilustran a continuacion (Ver Figura n° 5. “Mapa Hidrogeoldgico” en el

Tomo Il, y Figura n° 12. “Sondeos Eléctricos Verticales y Aforos Realizados”):

- Caudal Aforo Rio Fardes aguas arriba: 755 llseg
- Caudal Aforo Rio Fardes aguas abajo: 148,2 |/seg
- Caudal Total Manantiales Bafios de Alicun Aforos 2004: 81,06 l/seg

Ala vista de los resultados se comprueba que existe una diferencia de caudal del rio Fardes entre

dos de sus puntos cercanos entre si, uno aguas arriba de los manantiales y el otro aguas abajo, tras pasar
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Figura n° 12.- SONDEOS ELECTRICOS VERTICALES
Y AFOROS REALIZADOS

=y T 5 =7 %
G P %

REN

N gl

g

= Aforo del rio Fardes |
o SEV ‘
e

kq 2

2 5 7
; N\ & Valle de Zalabl :_

A QUA

hidrologia y
medio ambiente

CONSULTORES
Escala: 1:200.000
Fecha: Marzo 2005

Propuesta para una nueva definicion del

Perimetro de Proteccion de las aguas
minero-medicinales del Balneario de Alicun de Las Torres
(Villanueva de Las Torres, Granada)

Proyecto:




/@)U Consultores

Propuesta para una nueva definicion del Perimetro de Proteccion de las aguas minero-medicinales Hidrologia y Medio Ambiente
del Balneario de Alictin de Las Torres (Villanueva de Las Torres, Granada)

por los mismos. El valor extra obtenido es de 72,7 litros, es decir, el rio Fardes gana agua a su paso por
la zona de los Bafios de Alicun, aproximadamente la misma cantidad que la suma de caudales de la
totalidad de los manantiales sujetos a estudio. La pequefia diferencia puede deberse a que tanto el
manantial del Alto como el Bajo de La Raja se encontraban regando terrenos préximos el dia en que se

realizaron los aforos en el rio Fardes.

Esto nos lleva a concluir varios aspectos de gran importancia para la investigacion hidrogeoldgica

llevada a cabo.

En primer lugar, no existen manantiales escondidos en la formacién geoldgica. El afloramiento
calizo tampoco drena agua al aluvial del rio Fardes, no ya en forma de manantiales, sino a través de sus

fracturas y/o conductos karstificados no visibles.

Existen tres explicaciones posibles para justificar el hecho de la ascension de agua tan localizada
que tiene lugar en la superficie del Cerro de La Raja. La primera seria el que la fractura/s geoldgica/s a
través de la cual el agua en profundidad asciende a superficie se encuentre/n muy individualizada/s y
localizada/s. La segunda seria el que los conductos de ascension aun siendo diversos y ramificados, sin
embargo algunos materiales geologicos de caracter impermeable en el entorno del macizo calizo se
encontraran sellando otras salidas alternativas a las hoy existentes. Por ultimo, podriamos tener una

mezcla de los dos procesos anteriores.
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9. FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACION

Resulta evidente la necesidad de determinar todas aquellas actividades agricolas, ganaderas o
industriales presentes en la zona de estudio, y que resulten focos potenciales de contaminacion de las
aguas del Balneario de Alicun de Las Torres. Este anélisis pretende justificar la propuesta de un nuevo

perimetro también desde el punto de vista de la calidad fisico-quimica.

Se ha procedido a inventariar todas aquellas actividades debidas a la accion directa o indirecta del
hombre, por ser éstas y no otras, las Unicas capaces de alterar a priori el natural funcionamiento del

sistema quimico de las aguas del Balneario.

A continuacion se describen los focos potenciales de mayor peligrosidad, es decir aquellos que
se encuentran situados dentro de la nueva zona propuesta como perimetro de proteccion, agrupandose
segun tipo de actividad potencial contaminante. En la Figura n° 13.- “Mapa de Focos Potenciales de
Contaminacién” (Tomo ), se ilustran todos estos puntos, junto a otros situados fuera de los limites del

perimetro propuesto.

Actividad Ganadera
Se trata de dos granjas de cabafia porcina que realizan sus actividades en la zona.
Existe peligrosidad debida a los purines que estas instalaciones generan y al riesgo inherente de
que éstos puedan ser movilizados por la escorrentia superficial. El posible lixiviado del numero 5

hasta alcanzar el acuifero del Cerro de La Raja, es una posibilidad a tener en cuenta. Por su parte,

el numero 15 podria afectar al acuifero del Mencal.
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Actividad Agricola

Se haya un foco potencial importante por contaminacién difusa agricola, situado en la cabecera
de los cauces vertientes a la Rambla de Becerra (foco n° 3), debido a un posible uso de
fertilizantes quimicos y/o pesticidas. En concreto, existe aguas arriba de este punto una extensa
explotacion agricola intensiva de regadio, representada en el propio foco n° 3 como punto vertiente

de los efluentes de riego correspondientes.

Actividad Industrial

Al Oeste del Balneario, en el punto n° 11, se encuentra una Almazara. Los residuos procedentes
de la recogida y tratamiento de la aceituna han de ser tenidos en cuenta, como foco potencial, al

generarse en estos casos una serie de residuos de desecho.

Residuos Asimilables a Residuos Urbanos

El complejo hotelero del Balneario de Alictin de Las Torres produce efluentes que son conducidos
a una depuradora para su tratamiento. Se ha procedido a inventariar la localizacién de este foco

potencial, que se convertiria en real ante una rotura que provocara fugas. Se trata del n° 16.

Como foco potencial de contaminacion importante habria que afiadir en este punto, aunque no se
encuentre dentro del limite de ampliacidn del perimetro propuesto, el nucleo urbano de Pedro
Martinez. Este se encuentra a escasa distancia del afloramiento calizo del Cerro del Mencal. Se
ha constatado que actualmente esta localidad no dispone de ningun tratamiento de aguas

residuales. Se trata del foco n° 12.
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Trazado de la carretera “A92-Balneario de Alictiin de Las Torres”

Se trata de uno de los focos potenciales mas peligrosos por cuanto dicha carretera, a su paso por
el Balneario, transcurre a escasos metros por encima del nivel piezométrico del agua, ilustrado
éste Ultimo en las surgencias mas altas del lugar. Este punto merece especial atencion en cuanto
a la prevencién de riesgos ante un posible evento contaminante, por ejemplo de accidente de
sustancias peligrosas transportadas por carretera. De cualquier forma también, como sabemos,
se produce en el uso diario de estas infraestructuras toda una serie de vertidos de residuos de muy
distinta naturaleza desde los vehiculos que circulan a diario por ellas, produciendo un lento pero
inexorable avance de la contaminacion hacia el acuifero, y que requiere una solucién urgente por

su proximidad. Este punto se ha inventariado como foco n°® 14.

A continuacién se muestra una tabla-resumen con la ubicacion y el tipo de actividad de los focos

potenciales de contaminacion inventariados en el sector:
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Tablan®4.-  Focos Potenciales de Contaminacion.

Tipo UTM UTM Cota Dentro Limites

N° Contaminacion Potencial (X) (Y) (m.s.n.m.) | Propuesta Perimetro

1 Vertido Combustible 493808 | 4139109 | 1085 NO
Actividades relacionadas con el uso y mantenimiento del Circuito de Velocidad de Guadix

2 Vertido Combustible | 495808 | 4141651 | 1086 | NO
Fugas en el Aimacenaje de Gasoil para maquinaria agricola en un tanque de combustible

3 Contaminacién difusa agricola | 492048 | 4142043 [ 1026 | sl
Lixiviado de fertilizantes, herbicidas y pesticidas. Residuos procedentes del riego como gomas y plasticos

4 Aguas residuales | 494823 | 4143305 [ 1085 | NO
Actividad humana en este nucleo rural llamado Cuevas del “Aljibe Quebrado”

5 Residuos ganaderos | 490524 | 4146675 | 905 | sl
Lixiviado de purines al terreno y otros subproductos de la actividad ganadera porcina que se realiza

6 Aguas residuales | 495432 | 4148012 | 812 | sl
Fugas o Fallo en el Sistema Depurador de Aguas Residuales de Gorafe

7 Actividad Minera | 487751 | 4155088 | 980 | NO
Fugas de combustible y otras sustancias de la actividad minera. Infiltracién al terreno

8 Aguas Residuales | 492600 | 4156915 | 620 | NO
Fugas o Fallo en el Sistema Depurador de Aguas Residuales de Vlilanueva de las Torres

9 Lixiviados Vertedero Sellado | 491041 | 4155390 | 640 | NO
Mal sellado del Vertedero de R.S.U. de Villanueva de las Torres y Freila

10 Residuos industriales [ 491041 | 4155390 | 640 | NO
Residuos procedentes de la Almazara para el procesado y elaboracion del aceite de oliva

11 Residuos industriales | 486030 | 4145848 | 755 | sl
Residuos procedentes de la Almazara para el procesado y elaboracion del aceite de oliva

12 Aguas residuales | 479683 | 4150901 [1035 | NO
Posible Infiltracién al Acuifero de las Aguas Residuales de P. Martinez. Sin sistema depurador de A.residuales

13 Aguas residuales | 484042 | 4141567 | 775 | NO
Fugas o Fallo en la Balsa Depuradora de Aguas Residuales de Fonelas

14 Vertido Quimico [ 490724 | 41513096 | 813 | Sl
Infiltracion al Acuifero de sustancias contaminantes propias de una carretera, o ante un vertido accidental

15 Residuos ganaderos | 482800 | 4146950 | 895 | Sl
Lixiviado de purines al terreno y otros subproductos de la actividad ganadera porcina que se realiza

16 Aguas residuales [ 490362 | 4151430 | 743 | Sl
Fugas o Fallo en el Sistema Depurador de Aguas Residuales del Balneario

17 Contaminacion difusa agricola | 489594 | 4150995 | 680 | sl
Lixiviado de fertilizantes, herbicidas y pesticidas en los aluviales del Rio Fardes.

Elaboracion Propia. AQUA Consultores (2005).
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10.-  NUEVAPROPUESTA DE DIVISION EN SUBUNIDADES HIDROGEOLOGICAS DEL ACUIFERO
DEL MENCAL Y AFLORAMIENTOS ASOCIADOS

Se presenta a continuacion una propuesta de revision de la division en subunidades del “Acuifero
del Mencal y Afloramientos Asociados”, asi como también de las cifras de balance hidrico de cada una de
éstas. En el capitulo 6.2. se refleja la actual subdivisién administrativa de este acuifero. Sin embargo,
segun la investigacion hidrogeoldgica llevada a cabo, seria conveniente ahora, a efectos de balance,

considerar los siguientes acuiferos como subunidades hidrogeoldgicas:

- Subunidad del Mencal - Bafios de Alicun.

- Subunidad del aluvial del rio Alicun.

- Subunidad del aluvial del rio Fardes.

- Subunidad del Romeral - Cerro de Los Pradicos.

- Subunidad Pefia del Fraile.

Subunidad del Mencal - Bafios de Alictn:

Tomando como datos contrastados de partida una precipitacion media anual en la zona del Mencal

de 375 mm y de 205 mm en el Balneario, se obtienen los siguientes datos:

El Mencal presenta una superficie de afloramientos permeables de 8,98 Km?, y se le ha estimado

un volumen de recarga proveniente del agua de lluvia o nieve, de 0,673 hm*/afio.

Por su parte, la extension de la superficie ocupada por los materiales permeables en el Cerro de
La Raja es de 0,230 Km?. Los recursos renovables provenientes de las precipitaciones sobre este

afloramiento se han cuantificado en 0,01 hm*/afio.
Por ultimo, el afloramiento de materiales travertinicos situado junto al Cerro de La Raja ocupa una

extension de 0,355 Km?, y se le estima un volumen de recursos renovables, de lluvia o nieve, de

0,015 hm®/afio. Estos travertinos se han formado durante el Holoceno, como consecuencia del
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cumulo de las sales que precipitan al entrar las aguas de los manantiales del Balneario de Alicun

en contacto con el aire, y disminuir bruscamente su temperatura.

Asi, el total de extension permeable de estos afloramientos es de 9,56 Km?, ascendiendo el

conjunto de recursos hidricos renovables a la cifra de 0,698 hm*/afio.

Como ya se ha comentado, en el Mencal no se conocen salidas visibles por medio de manantiales,
por 1o que sus recursos parecen encontrarse en relacion con las surgencias de los Bafios de

Alicun.

El funcionamiento hidraulico del sistema se puede resumir como sigue: el agua de lluvia se infiltra
directamente sobre los afloramientos carbonatados del Mencal, Morron de La Meseta, el Cerro de
La Raja y sobre los travertinos asociados; percola hasta encontrar el nivel piezométrico situado
en torno a los 790-800 m.s.n.m., produciéndose luego una mezcla en el Cerro de La Raja con
aquellas otras aguas que se encuentran en carga, y que ascienden desde una red de fracturas
profundas compleja. Se produce entonces la salida del agua subterranea a la superficie a través

de los manantiales del entorno del Balneario de Alicin (ver Figura n° 6).

En este caso los limites impermeables del acuifero estan constituidos por las arcillas y margas con
yesos del Trias, o bien por los materiales margosos jurasico-cretacicos o finos del Plioceno
situados encima, lo que determina el caracter confinado que el acuifero puede presentar en

amplios sectores.

Subunidades del aluvial del rio Alictin y del aluvial del rio Fardes:

Corresponderian a las formaciones de limos, arenas y conglomerados de las vegas de los rios

Alicun y Fardes.
Se comportan como dos acuiferos superficiales e independientes de cualquier tipo de flujo
subterraneo en relacion con las aguas del Balneario de Alicun de Las Torres, pues, como hemos

visto, el aluvial del rio Fardes no gana de manera oculta ningun volumen de agua proveniente del
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Cerro de La Raja o de la formacion de travertinos asociada.

Por el contrario, el acuifero de la Pefia del Fraile si parece drenar sus recursos de manera oculta

hacia este aluvial del rio Fardes, aguas abajo del Balneario de Alicin de Las Torres.

Los datos de balance hidrico de estos acuiferos aluviales no resultan de interés para el objetivo

del presente informe.

Subunidad del Romeral - Cerro de Los Pradicos:

El Cerro del Romeral y el de Los Pradicos parecen encontrarse geolégicamente interconectados.
Ambos se han interpretado como lajas tectdnicas, que flotan encima de materiales impermeables
mas recientes, al igual que otra serie de pequefios afloramientos de calizas jurasicas que se

encuentran muy proximos, hacia el Noreste, siempre en la margen izquierda del rio Fardes.

La recarga se produce por las precipitaciones acontecidas sobre su superficie. En cuanto a las
descargas, estos afloramientos, igual que en el caso del Mencal, tampoco se les conoce salidas
visibles en sus limites, a través de manantiales, tal vez porque éstas se produzcan de manera muy
difusa al presentar un muro semihorizontal, 0 bien por encontrarse relacionados con las surgencias

del Cerro de Alictn, al Norte y ya fuera de la zona de estudio.

Parece por tanto oportuno unir estos afloramientos para conformar una subunidad, independiente

de la del Mencal.

En conjunto, el Cerro del Romeral y el Cerro de Los Pradicos suman una superficie de
afloramientos permeables de 3,47 Km?, por lo que a esta nueva subunidad se le estima un

volumen de recursos renovables de 0,260 hm®/afio.

Subunidad de la Peiia del Fraile:

La Pefia del Fraile es un promontorio calizo jurasico situado junto al rio Fardes al Norte del
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Balneario de Alictn. Este afloramiento se encuentra en contacto con los materiales aluviales de
este rio, porlo que se piensa que esta subunidad drena de manera oculta todos sus recursos hacia
este aluvial, pues también se considera su caracter tectonico aléctono, consistiendo por tanto en

materiales que no enraizan en profundidad.
La superficie de este afloramiento permeable es de 0,652 Km?. Las recargas provienen, como en

el resto de casos, del agua de lluvia o nieve caida sobre su superficie, no presentando otras

entradas externas. Se contabiliza un volumen anual de recursos hidricos de 0,049 hm*/afio.
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11.-  PROPUESTA DE NUEVO PERIMETRO DE PROTECCION

Para la correcta definicion de un nuevo Perimetro de Proteccion de los manantiales del Balneario

de Alicun de Ortega, debemos tener en cuenta tres hechos fundamentales:

- El afloramiento del Cerro de La Raja, de donde surgen los manantiales del Balneario de Alicln,
parece estar en continuidad geoldgica profunda con el Cerro Mencal. Ello es consecuencia de lo
observado en la campafia geofisica eléctrica llevada a cabo, en donde en el SEV n° 21 se ha
detectado un nivel resistivo que puede asignarse a un carbonato a una profundidad relativamente
escasa, en el sector del rio Fardes situado al Suroeste del Balneario.

También este hecho, se fundamente en la coincidencia de niveles piezométricos entre los medidos
en el Cerro Mencal y las cotas de las principales surgencias del Balneario de Alicun de Las Torres,

alrededor de los 790 a 800 m.s.n.m.

- Aun asumiendo esta conexion, del total del volumen de agua aportado por el conjunto de
surgencias del Balneario, entorno a los 80 litros por segundo, lo proveniente de la zona de recarga
del Mencal y del Cerro de La Raja supondria menos del 30 % del caudal total que se observa en
el sector del Balneario. Ello es equivalente a pensar que existen otras grandes areas de recarga

desconocidas.

- La campafia geofisica realizada, y mas concretamente de lo deducido de la interpretacion de las
curvas de campo de los SEVs n° 19, 21 y 22 (Ver Anexo 1), parece poner de manifiesto el
enraizamiento de los materiales carbonatados jurasicos del Cerro de La Raja hacia el Norte, el Sur
y hacia el Suroeste, en este Ultimo caso a escasa profundidad desde la superficie, aunque a mas
de 450 metros en los dos primeros casos.

Esto puede suponer que la prolongacién de alguna de estas raizes entre en contacto con otras
formaciones jurasicas subbéticas carbonatadas en direccion Oeste o Norte, o bien que entren en
contacto con los carbonatos alpujarrides hacia el Sur. Ello implica en el primer caso, que existan

zonas de recarga el afloramientos proximos subbéticos, y en el segundo que existan zonas de
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recarga en la Sierra de Baza.

Parece, a tenor de la investigacion realizada, que ambas posibilidades pueden tener lugar en
realidad, sobre todo tras el resultado de los sondeos recientemente realizados en la finca del
Cortijo de Casablanca (nimeros de inventario 82 y 83), que han puesto de manifiesto la presencia
de calizas y/o dolomias marméreas hacia una profundidad de 370 metros al Norte del nicleo de
Hernan-Valle.

La conexion con la Sierra de Baza también parece légica, si pensamos que el acuifero que alli se
encuentra es el que presenta un balance hidrico menos conocido, y en el que pudiera tener cabida
el caudal que queda por justificar en el Balneario de Alicin de Las Torres. Por el contrario, los

acuiferos subbéticos proximos no presentan balances hidricos con sobrantes.

No consideramos interconectados el Mencal-Cerro de La Raja con los afloramientos del Romeral-
Cerro de Los Pradicos, La Pefia del Fraile, ni tampoco con el aluvial del rio Fardes. En este ultimo caso
porque la campafia de aforos diferenciales en el rio Fardes ha puesto de manifiesto la inexistencia de flujo
subterraneo oculto desde el Cerro de La Raja hacia la formacién aluvial. En los otros casos esta
desconexion se basa en la estructura geoldgica, pues tanto los afloramientos del Romeral y Los Pradicos,
como el de la Pefia del Fraile se consideran aléctonos, encontrandose éstos flotando encima de materiales

impermeables, que los desconectan tanto del Mencal como del Cerro de La Raja.

Ala vista de la Figura n® 12. “Sondeos Eléctricos Verticales y Aforos realizados”, y observando la
situacion de los SEVs numeros 19, 22 y sobre todo 21, podemos establecer una de las conclusiones méas
importantes a la que llega el presente informe: El Cerro de La Raja, de donde manan los nacimientos del
Balneario de Alicun, parece presentar continuidad en el subsuelo al menos hacia el Norte y el Sur, a
profundidades importantes. Sin embargo, se ha hallado una continuidad mas patente hacia el Suroeste,
siguiendo la direccion del rio Fardes, en donde los materiales carbonatados se encontrarian a menores
profundidades. Desde este sector del rio Fardes estos materiales pudieran estar en contacto a su vez con

la raiz del Cerro del Mencal.

Parece, por tanto aconsejable la extension del actual Perimetro de Proteccion hacia el Norte, el

Sur, y sobre todo hacia el Oeste (Ver Figura n° 5. “Mapa Hidrogeoldgico” en el Tomo Il de Anexos).
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En sentido Sur, ademas, este hecho se basa en la posible conexion del afloramiento del Cerro de
La Raja con los carbonatos del Manto de Blanquizares que se encuentran a unos 400 metros de
profundidad en el sector del Cortijo de Casablanca, segin han puesto de manifiesto recientes

perforaciones.

Desde el punto de vista fisico-quimico, si observamos la Figuran® 11. “Comparativa Calidad Fisico-
Quimica de las Aguas de los Manantiales del Balneario de Alicun con Tres Muestras del Entorno de
Hernan-Valle y Una del Cerro Mencal” podemos comprobar como existe un paralelismo entre las aguas

del Balneario y aquellas otras del Mencal y del alpujarride de Hernan-Valle.

El quimismo de las aguas de los manantiales del Balneario de Alicin puede ser el resultado de la
mezcla de estas aguas de dos procedencias distintas. De hecho, si incrementamos en cuatro veces las
concentraciones idnicas de las aguas del Mencal y las del alpujarride, y las mezclamos en una proporcion
del 40 % y 60 % respectivamente, obtenemos como resultado un agua muy similar, al menos en cuanto
a los componentes mayoritarios, a la que nace en el Cerro de La Raja. Aunque esto no deja de ser una
hipétesis no suficientemente contrastada en la actualidad, bien puede reflejar el hecho de que en cuanto
al quimismo de las aguas, no se encuentran obstaculos para admitir esta hipétesis de la mezcla de aguas

de ambas procedencias.

En cuanto a los focos potenciales de contaminacion, se observan tres peligros importantes, en
primer lugar dos granjas de ganado porcino, y el tercero en relacion a una posible aparicion de

contaminacion difusa proveniente de una explotacion agricola en la cabecera de la rambla de Becerra.

Sin embargo, el peligro mas grave proviene de la existencia de una carretera junto al Balneario y
a los propios manantiales, al discurrir a escasos metros por encima del nivel piezométrico del acuifero

termal.
Podemos destacar el riesgo de que pudiera producirse alguna contaminacion de las aguas de los
manantiales del Balneario desde algun arrastre conducido a través de la Rambla de Becerra, que atraviesa

el pequenio afloramiento karstico del Cerro de La Raja, en donde se encuentran las surgencias a proteger.
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En este sentido, se cree conveniente la proteccion de las zonas de cabecera de esta rambla, al menos alli

donde en ésta se encuentran desarrollados materiales de naturaleza aluvial y permeables.

En funcién de todo ello, se propone una ampliacién del actual Perimetro de Proteccion del

Balneario de Alicun de Las Torres para adaptarlo a los siguientes vértices:

Perimetro de Proteccion propuesto, en coordenadas geograficas:

X Longitud Y Latitud
Punto 1 3°13'20" Oeste 37° 31' 10" Norte
Punto 2 3° 04' 40" Oeste 37° 31' 10" Norte
Punto 3 3° 04' 40" Oeste 37° 25' 30" Norte
punto 4 3°07' 00" Oeste 37° 25' 30" Norte
Punto 5 3°07' 00" Oeste 37° 27' 30" Norte
punto 6 3°13' 20" Oeste 37° 27' 30" Norte

En coordenadas U.T.M.:

X Longitud Y Latitud
Punto 1 480346 4152590
Punto 2 493127 4152590
Punto 3 493127 4142080
punto 4 489680 4142080
Punto 5 489680 4145794
punto 6 480346 4145794
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En la Figura n° 5. “Mapa Hidrogeoldgico” y en la Figura n° 13. “Mapa de Focos Potenciales de
Contaminacion”, ambas en el Tomo II.- Anexos, se representa la poligonal de este Perimetro de Proteccion

Propuesto.
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12.- RESUMEN Y CONCLUSIONES

El presente informe técnico tiene como objeto la revision y nueva definicion del Perimetro de
Proteccidn de los manantiales del Balneario de Alicin de Las Torres, situados en el término municipal de
Villanueva de Las Torres, provincia de Granada. La construccion de algunos sondeos en la zona, ha puesto
de manifiesto la necesidad de la revision del actual perimetro de proteccidn, aprobado con fecha de 11 de

Mayo de 1994 por la Consejeria de Economia y Hacienda de la Junta de Andalucia.

Se ha llevado a cabo un reconocimiento hidrogeolégico de la zona, con elaboracion de una
cartografia hidrogeologica, un inventario de puntos de agua, medida de niveles piezométricos, una
campafia de prospeccidn geofisica eléctrica y otra de aforos, entre las actuaciones méas destacadas.
Gracias a estos trabajos de campo se han conseguido redefinir los diferentes sistemas acuiferos presentes

en la zona de estudio, asi como sus interrelaciones hidricas.

Los materiales que afloran en el sector corresponden a formaciones geoldgicas carbonatadas
afectadas por la orogenia alpina y a depositos postorogénicos, de edad Nedgeno-Cuaternario, de

naturaleza fundamentalmente detritica, que conforman el relleno de la Depresién de Guadix-Baza.

Dentro de la zona de estudio se distinguen varios acuiferos: el “Acuifero del Mencal y
Afloramientos Asociados”, el “Acuifero de Guadix” y el “Acuifero de la Sierra de Baza”. El “Acuifero de la
Sierra de Baza’, el del “Mencal y Afloramientos Asociados” son karsticos, mientras que el “Acuifero de

Guadix” es de naturaleza detritica.

Segun las Normas de Explotacién de las Unidades Hidrogeoldgicas recogidas en el Plan
Hidrolégico de la Cuenca del Guadalquivir, el citado acuifero del Mencal corresponde a la Unidad
Hidrogeoldgica 05.13. EL MENCAL, el cual aparece administrativamente dividido en las siguientes
subunidades:

- Subunidad del aluvial del rio Alicun.
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- Subunidad del aluvial del rio Fardes.
- Subunidad del Romeral.

- Subunidad Pefia del Fraile.

- Subunidad de Bafios de Alicun.

- Subunidad del Mencal y del cerro de los Pradicos.

Si bien en el presente informe se lleva a cabo una revision de esta subdivision, al entender que

ésta no se ajusta a la realidad observada.

Los manantiales objeto de proteccion son los siguientes:

* "Manantial de los Bafios de Abajo” 6 “Bafios Nuevos”
* “Manantial de los Bafios de Arriba” 6 “Bafios Viejos”
* “Manantial de Los Cafios”

* "Manantial de Los Eucaliptos”

* "Manantial de La Magnesia”

* “Manantial de Los Cilancos”

* “Manantial Alto de La Raja”

* “Manantial Bajo de La Raja”

Todas estas aguas responden a un mismo proceso de ascenso subito de aguas profundas, hecho
que se traduce en que todas ellas presentan una elevada temperatura, la que le otorga el caracter termal,
y una elevada salinidad. Todos estos manantiales se encuentran en un radio de 300 metros, y tienen
un mismo origen, respondiendo a un mismo sistema de flujo hidrico ascendente, y procediendo por

tanto del mismo acuifero.
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Las principales caracteristicas fisico-quimicas de las aguas que nacen en el Cerro de La Raja se
centran en su termalismo (30-35°C durante todo el afio), su correspondencia con facies sulfatada calcica,
asi como su fuerte mineralizacion de entre 1,5 a 2 gramos de sales por litro. Tales hechos le otorgaron en

su dia la calificacién de aguas minero-medicinales aptas para el bafio.

El tipo de sales que encontramos disueltas en el agua nos indican que su origen esta ligado, al
menos en parte, a la disolucidn de los yesos triasicos, que se encuentran en contacto con los materiales
calcareos del Jurasico que configuran el acuifero. Caracteristicas tales como la composicién quimica, la
temperatura de las aguas y la constancia del caudal coinciden con rasgos identificativos de flujos

subterraneos de circulacion profunda y prolongada en el tiempo.

Para la correcta definicion de un nuevo Perimetro de Proteccién de los manantiales del Balneario

de Alicun de Ortega, se deben de tener en cuenta tres hechos fundamentales:

El afloramiento del Cerro de La Raja, de donde surgen los manantiales del Balneario de
Alicun, parece estar conectado en profundidad con el afloramiento carbonatado del Cerro Mencal.
Aun asumiendo esta conexién, del total del volumen de agua aportado por el conjunto de surgencias del
Balneario, entorno a los 80 litros por segundo, lo proveniente de la zona de recarga del Mencal y del propio
Cerro de La Raja supondria menos del 30 %. Ello es equivalente a pensar que existen otras grandes

areas de recarga no reconocidas en la actualidad.

En segundo lugar puede establecerse la hipotesis de que exista un contacto en profundidad entre
las calizas y dolomias del Cerro de La Raja con los carbonatos alpujarrides que afloran en las estribaciones
de la Sierra de Baza en Hernan-Valle. En este segundo caso este contacto debiera producirse bajo el
relleno post-orogénico de la Depresidn de Guadix-Baza, y se situaria hacia el Sur del Balneario de Alictin
de Las Torres. Ello resulta l6gico en parte debido a que el Acuifero de la Sierra de Baza presenta un
balance hidrico poco conocido, y en el que pudiera tener cabida el caudal que queda por justificar en el

Balneario de Alicun de Las Torres.

Ademas, desde el punto de vista fisico-quimico, si comparamos la calidad fisico-quimica de las
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aguas de los manantiales del Balneario de Aliciin con tres muestras del entorno de Hernan-Valle y una del
Cerro Mencal podemos comprobar como existe un paralelismo entre ellas, y no se encuentran obstaculos

para admitir esta hipétesis de la mezcla de aguas de ambas procedencias.

Un tercer aspecto, determinaria la nula interconexion entre el Mencal-Cerro de La Raja con los
afloramientos del Romeral-Cerro de Los Pradicos, La Pefia del Fraile, ni tampoco con el aluvial del rio
Fardes. En este Ultimo caso porque la campafia de aforos diferenciales en el rio Fardes ha puesto de
manifiesto la inexistencia de flujo subterraneo oculto desde el Cerro de La Raja hacia la formacion aluvial.
En los otros casos esta desconexidn se basa en la estructura geoldgica, pues tanto los afloramientos del
Romeral y Los Pradicos, como el de la Pefia del Fraile se consideran aldctonos, encontrandose éstos
flotando encima de materiales impermeables, que los desconectan tanto del Mencal como del Cerro de La

Raja.

Con todo, y segun los sondeos eléctricos verticales realizados podemos predecir que el
Cerro de La Raja, de donde manan los nacimientos del Balneario de Alicun, presenta continuidad
en el subsuelo al menos hacia el Norte, el Sur, y el Suroeste. Hacia el Suroeste, siguiendo la direccion
del rio Fardes, estos materiales carbonatados que constituyen el acuifero se encontrarian a menores
profundidades que hacia las otras dos direcciones. Desde este sector del rio Fardes estos materiales

parecen estar en contacto a su vez con los materiales que afloran en el Cerro del Mencal.

En cuanto a los focos potenciales de contaminacion, se observan tres peligros importantes, en
primer lugar dos granjas de ganado porcino, y el tercero en relacion a una posible aparicién de
contaminacion difusa proveniente de una explotacion agricola en la cabecera de la rambla de Becerra.
Sin embargo, el peligro mas grave proviene de la existencia de una carretera junto al Balneario y a

los propios manantiales, al discurrir a escasos metros por encima del nivel piezométrico del acuifero termal.

Por todo ello, parece aconsejable la extension del actual Perimetro de Proteccion sobre todo hacia
el Oeste y el Sur. En sentido Sur, ademas, este hecho se basa en la posible conexidn del afloramiento del
Cerro de La Raja con los carbonatos del Manto de Blanquizares, que se encuentran a unos 400 metros de

profundidad en el sector del Cortijo de Casablanca.
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En funcién de todo ello, se propone una ampliacion del actual Perimetro de Proteccion del

Balneario de Alicin de Las Torres para adaptarlo a los siguientes vertices:

Perimetro de Proteccion propuesto, en coordenadas geograficas:

X Longitud

Y Latitud

Punto 1

3°13' 20" Oeste

37°31' 10" Norte

Punto 2

3" 04' 40" Oeste

37°31' 10" Norte

Punto 3

3" 04' 40" Oeste

37° 25' 30" Norte

punto 4

3°07' 00" Oeste

37° 25' 30" Norte

Punto 5

3°07' 00" Oeste

37° 27" 30" Norte

punto 6

3°13' 20" Oeste

37° 27" 30" Norte

En coordenadas U.T.M.:

X Longitud Y Latitud
Punto 1 480346 4152590
Punto 2 493127 4152590
Punto 3 493127 4142080
punto 4 489680 4142080
Punto 5 489680 4145794
punto 6 480346 4145794
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Esta nueva propuesta de delimitacion de Perimetro de Proteccion se encuentra presentada de
manera grafica en la Figura n°® 5.- “Mapa Hidrogeoldgico”, adjuntado en el Tomo Il.- Anexos, del presente

informe técnico.

En Granada, a 25 de Marzo de 2005

Fdo: J. Carlos Herrera M. Fdo: Elisabeth Diaz Losada Fdo: José Sanchez Morales
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PROYECTO: PERIMETRO BANOS ALICUN AQUA Consultores
ORIENTACION AB: N-S Aguas Subterraneas y Medio Ambiente
COORDENADAS X: 490.712 Y: 4150.941 Is, 15; 18008-GRANADA. Tf :958-130845. www.aquaconstltores.com
COTA (m.s.n.m.): 815
OPERADOR/A: ELISABETH DIAZ LOSADA SEV n% 1
FECHA: 03/08/04
AB/2  MN/2 v K | pa OBSERVACIONES
16 04 94 531
2 15.1 525
2.5 23.9 574
3.2 39.6 495
4 62.2 448
5 97.5 325
6.3 155 226
8 251 120
10 392
12.6 624
10 2 754 89
12.6 122 66
16 198 51
20 311 46
25 488 45
32 801 54
40 1253
50 1960
40 8 302 87
50 478 120
63 767 171
80 1244 259
100 1951 249
126 3105 155
160 5014
200 7841
160 32 1206 105
200 1913 81
250 3018 98
320 4976 120
400 7804 144
500 12222 107
30 19430




PROYECTO: PERIMETRO BANOS DE ALICUN
ORIENTACION AB: N 136 E, N 160 E AQUA consuttores
Aguas Subterraneas y Medio Ambiente
COORDENADAS X: 490.904 Y: 4150549
Irs, 15; 18008-GRANADA. Tf.:958-130845. www.aquaconsultores.com
COTA (m.s.n.m.): 838
OPERADORI/A: JOSE SANCHEZ; C.HERRERA
FECHA: 04/08/04 SEV n® 2
AB/2  MN/2 v K | pa OBSERVACIONES
1.6 0.4 5600 9.4 1140 46
2 2200 15.1 1140 29
25 1350 23.9 1100 29
3.2 530 39.6 1000 21
4 290 62.2 1000 18
5 166 97.5 1100 15
6.3 100 155 1170 13
8 50 251 1000 13
10 45 392 1200 15
12.6 35 624 1300 17
10 2 145 754 1210 9
12.6 95 122 1150 10
16 70 198 1300 11
20 50 311 1250 12
25 18 488 650 22
32 18 801 900 16
40 9 1253 650 17 Cambio orientacion alas a N160E
50 35 1960 420 16
40 8 35 302 600 18
50 26,5 478 650 19
63 31 767 1000 24
80 6 1244 270 28
100 14,5 1951 870 33
126 55 3105 480 36
160 6,5 5014 870 37
200 42 7841 900 37
160 32 30 1206 1000 36
200 13 1913 700 36
250 75 3018 850 27
320 35 4976 1000 17
400 2 7804 650 24
500 1,25 12222 550 27
830 19432




PROYECTO: PERIMETRO BANOS DE ALICUN
AQUA Consultores
ORIENTACION AB: N 106 E Aguas Subterraneas y Medio Ambiente
COORDENADAS X: 491.514 Y:4150.150 Irs, 15; 18008-GRANADA. Tf.958-130845. www.aquaconsultores.com
COTA (m.s.n.m.): 874
OPERADORI/A: ELISABETH DIAZ LOSADA
SEV n°: 3
FECHA: 04/08/04
AB/2  MN/2 v K | pa OBSERVACIONES
1.6 0.4 3300 9.4 540 57
2 1850 15.1 550 51
25 760 23.9 470 39
3.2 285 39.6 270 42
4 245 62.2 390 39
5 100 97.5 270 36
6.3 30 155 130 36
8 30 251 270 29
10 20 392 345 23
12.6 10,5 624 290 23
10 2 145 754 360 30
12.6 85 122 340 31
16 4 198 36,5 22
20 1,75 311 36 15
25 9,6 488 440 11
32 21 801 190 9
40 1,3 1253 160 10
50 1.3 1960 255 10
40 8 7 302 175 12
50 6,5 478 275 11
63 6,2 767 420 11
80 24 1244 250 12
100 2 1951 300 13
126 25 3105 670 12
160 1 5014 350 14
200 0,6 7841 400 12
160 32 55 1206 550 13
200 1,7 1913 315 10
250 1,7 3018 680 8
320 0,95 4976 720 7
400 0,65 7804 760 7
500 0,4 12222 660 7
830 19432




PROYECTO: PERIMETRO BANOS ALICUN
ORIENTACION AB: N 160 E AQUA Consultores
: Aguas Subterraneas y Medio Ambiente
COORDENADAS X: 492.630 Y:4149.442 ,
Iris, 15; 18008-GRANADA. Tf.:958-130845. www.aquaconsultores.com
COTA (m.s.n.m.): 907
OPERADOR/A:ELISABETH DiAZ LOSADA
SEV n° 4
FECHA: 06/09/04
AB/2  MN/2 v K | pPa OBSERVACIONES
1.6 0.4 1750 9.4 1150 14
2 1000 15.1 1200 13
2.5 360 23.9 740 12
3.2 260 39.6 950 11
4 120 62.2 700 11
5 60 97.5 550 10
6.3 53 155 800 10
8 25 251 550 11
10 18 392 600 12
12.6 11 624 490 14
10 2 80 754 530 11
12.6 55 122 540 12
16 40 198 560 14
20 26 311 530 15
25 13 488 400 16
32 12,3 801 490 20
40 5 1253 350 18
50 32 1960 320 20
40 8 28 302 400 21
50 11,5 478 250 22
63 8 767 280 22
80 55 1244 310 22
100 5,7 1951 570 23
126 1,9 3105 230 26
160 2,2 5014 460 24
200 04 7841 143 22
160 32 9,5 1206 390 30
200 4 1913 290 26
250 3.8 3018 490 23
320 0,8 4976 200 20
400 0,39 7804 180 17 Un ala desciende unos 6 metros
500 0,4 12222 245 20
630 10432




PROYECTO: PERIMETRO BANOS ALICUN
AQUA Consultores
ORIENTACION AB: N 140 E Aguas Subterraneas y Medio Ambiente
COORDENADAS X: 4941 13 Y: 4147787 Iris, 15; 18008-GRANADA. Tf.:958-130845. www.aquaconsultores.com
COTA (m.s.n.m.): 999
OPERADORJ/A: ELISABETH DIAZ LOSADA
SEVn®% 5
FECHA: 06/09/04
AB/2  MN/2 ' K | pa OBSERVACIONES
16 04 13400 94 540 233
2 7500 15.1 460 246
25 3700 23.9 330 268
3.2 2200 39.6 300 290
4 2050 62.2 350 364
5 1350 97,5 350 376
6.3 600 155 290 321
8 280 251 320 219
10 164 392 360 179
12,6 60 624 240 156
10 2 550 754 230 180
126 200 122 165 148
16 130 198 180 143
20 70 311 150 145
25 70 488 240 142
32 50 801 280 143
40 28 1253 280 125
50 25 1960 400 123
40 8 150 302 240 189
50 160 478 420 182
63 38 767 200 146
80 31 1244 270 143
100 27 1951 460 115
126 14 3105 420 103
160 6,3 5014 410 77
200 39 7841 450 70
160 32 21 1206 350 72
200 94 1913 290 62
250 10 3018 640 47
320 27 4976 430 40
400 14 7804 290 38
500 145 12222 560 32
£30 19432




PROYECTO: PERIMETRO BANOS DE ALICUN
AQUA Consultores
ORIENTACION AB: N 140 E Aguas Subterraneas y Medio Ambiente
COORDENADAS X: 495.163 Y: 4146.760 Irs, 15; 18008-GRANADA. Tf.958-130845. www.aquaconsultores.com
COTA (m.s.n.m.): 1.027
OPERADORI/A: ELISABETH DIAZ LOSADA
SEV n°: 6
FECHA: 06/09/04
AB/2  MN/2 v K | pa OBSERVACIONES
1.6 0.4 6100 9.4 85 675
2 2700 15.1 70 582
25 1700 23.9 80 508
3.2 630 39.6 60 416
4 420 62.2 73 358
5 350 97.5 108 316
6.3 260 155 125 322
8 190 251 160 298
10 163 392 205 312
12.6 95 624 185 320
10 2 630 754 160 297
12.6 250 122 115 265
16 380 198 300 251
20 180 311 230 243
25 125 488 290 210
32 87 801 330 211
40 57 1253 385 186
50 20 1960 235 167
40 8 145 302 210 209
50 150 478 380 189
63 51 767 230 170
80 13 1244 92 176
100 15 1951 210 140
126 16 3105 370 134
160 6,9 5014 300 115
200 31 7841 285 85
160 32 16,5 1206 180 110
200 11,5 1913 290 76
250 1,75 3018 89 59
320 1 4976 115 43
400 1,35 7804 310 40
500 0,45 12222 220 25
830 19432




PROYECTO: PERIMETRO BANOS ALICUN
AQUA Consultores
ORIENTACION AB: N 42 E Aguas Subterraneas y Medio Ambiente
COORDENADAS X: 495.777 Y: 4144.086 Irs, 15; 18008-GRANADA. Tf.958-130845. www.aquaconsultores.com
COTA (m.s.n.m.): 1.057
OPERADORI/A: ELISABETH DIAZ LOSADA
SEVn® 7
FECHA: 06/09/04
AB/2  MN/2 v K | pa OBSERVACIONES
1.6 0.4 12000 9.4 77 1465
2 2900 15.1 39 1123
25 5900 23.9 109 1294
3.2 3200 39.6 110 1152
4 1850 62.2 100 1151
5 600 97.5 67 873
6.3 230 155 62 575
8 107 251 75 358
10 54 392 85 249
12.6 22 624 65 211
10 2 270 754 78 261
12.6 80 122 42 232
16 140 198 125 222
20 60 311 85 220
25 28 488 70 195
32 8,5 801 37 184
40 1253
50 1960
40 8 18 302 355 163
50 32 478 110 155
63 25 767 102 187
80 43 1244 30 191 Clava mal
100 23 1951 270 166
126 9,5 3105 166 178
160 5014
200 7841
160 32 25 1206 160 188
200 23 1913 230 191
250 10,6 3018 210 152
320 5,6 4976 220 127
400 2 7804 130 120
500 1,63 12222 198 101
830 19432




PROYECTO: PERIMETRO BANOS DE ALICUN

ORIENTACION AB: N 45 E
COORDENADAS X: 495.658 Y: 4142.485
COTA (m.s.n.m.): 1.070

OPERADOR/A: ELISABETH DIAZ LOSADA
FECHA:18/02/04

AQUA Consultores

Aguas Subterraneas y Medio Ambiente

Iris, 15; 18008-GRANADA. Tf.:958-130845. www.aquaconsultores.com

SEV n°: 8
ABl2  MN/2 v K pa OBSERVACIONES
1.6 0.4 7100 94 410 163
2 4400 15.1 390 170
2.5 3300 23.9 440 179
3.2 2100 39.6 450 185
4 1700 62.2 440 240
5 1070 97.5 385 271
6.3 900 155 455 307
8 370 251 340 273
10 360 392 410 344
12.6 190 624 340 348
10 2 1840 75.4 440 315
12.6 850 122 330 314
16 650 198 420 306
20 350 31 380 286
25 170 488 320 259
32 285 801 850 269
40 13 1253 220 74
50 7 1960 90 152
40 8 61 302 75 246
50 35 478 99 169
63 74 767 480 118
80 22 1244 315 87
100 14,5 1951 400 70,7
126 12,5 3105 600 64,7
160 5014
200 7841
160 32 1206
200 1913
250 3018
320 4976
400 7804
500 12222
630 19432




PROYECTO: PERIMETRO BANOS DE ALICUN AQUA Consultores
Aguas Subterraneas y Medio Ambiente
ORIENTACION AB: N 315 E
COORDENADAS X: 494.877 Y:4141.333 Iis, 15; 18008-GRANADA. Tf.:958-130845. www.aquaconsultores.com
COTA (m.s.n.m.):
OPERADOR/A: ELISABETH DIAZ LOSADA
FECHA: 13/02/04
SEVn°:9
AB/2 MNJ/2 ' K | pa OBSERVACIONES
1.6 0.4 5700 9.4 340 158
2 3000 15.1 280 162
2.5 2450 239 290 202
3.2 950 39.6 200 188
4 700 62.2 210 207
5 600 97.5 260 225
6.3 215 155 185 180
8 140 251 260 135
10 95 392 270 138
12.6 100 624 420 149
10 2 590 75.4 300 148
12.6 400 122 350 139
16 200 198 330 120
20 155 311 390 124
25 90 488 400 110
32 75 801 540 111
40 8 120 302 290 125
50 175 478 340 246 Valor extrapolado: 130
63 30 767 220 105
80 23 1244 340 84,1
100 10 1951 320 61
126 2,3 3105 200 35,7
160 32 7 1206 400 21,1 Valor extrapolado: 30
200 50 1913 310 33,1
250 70 3018 550 384 Valor extrapolado: 35
320 100 9 1425 700 18 Valor extrapolado: 38
400 6,5 2356 350 43,8
500 10 3770 400 94
700 158 14 4623 410 157,9
1000 1 9694 500 2133




PROYECTO: PERIMETRO BANOS DE ALICUN

ORIENTACION AB: N-S

COORDENADAS X: 494.449 Y:4140.053

COTA (m.s.n.m.): 1.082

OPERADORJ/A: ELISABETH DIAZ LOSADA
FECHA:13/02/04

AQUA Consultores

Aguas Subterraneas y Medio Ambiente

Iris, 15; 18008-GRANADA. Tf.:958-130845. www.aquaconsultores.com

SEVn°:10
AB/2 MN/2 \' K | pa OBSERVACIONES
1.6 0.4 8000 94 340 221
2 3100 15.1 260 180
25 2100 23.9 260 193
3.2 1400 39.6 250 222
4 1200 62.2 330 226
5 620 97.5 280 216
6.3 390 155 300 202
8 210 251 340 155
10 95 392 250 149
12.6 66 624 310 133
10 2 125 754 650 14,5 Valor extrapolado: 149
126 240 122 235 124 Valor extrpolado: 132,9

16 147 198 350 83
20 65 311 240 84,2
25 42 488 280 73,2
32 27 801 300 72
40 8 19 302 310 76,8
50 11 478 280 77
63 30 767 290 79,3
80 26 1244 370 87,4
100 14 1951 340 80,3
126 54 3105 170 98,6

160 32 45 1206 380 59,4 Valor extrapolado: 85
200 35 1913 230 29,1

250 1,45 3018 230 19 Valor extrapolado: 33
320 100 13 1425 430 43,1
400 12,5 2356 420 70,1

500 3 3770 280 40,4 Valor extrapolado: 90
700 158 4 4623 135 137
1000 55 9694 240 222




PROYECTO: PERIMETRO BANOS DE ALICUN AQUA Consultores
Aguas Subterraneas y Medio Ambiente
ORIENTACION AB: N-S
COORDENADAS X: 496.035 Y:4140.284 Iris, 15; 18008-GRANADA. Tf.:958-130845. www.aquaconsultores.com
COTA (m.s.n.m.): 1.110
OPERADOR/A: ELISABETH DIiAZ LOSADA
FECHA:19/02/04
SEVn°: 11
AB/2 MNJ/2 ' K | pa OBSERVACIONES
1.6 0.4 10500 9.4 390 253
2 8000 15.1 360 336
2.5 3500 23.9 310 270
3.2 2500 39.6 390 254
4 1900 62.2 360 328
5 1150 97.5 350 320
6.3 550 155 330 258
8 280 251 320 220
10 125 392 300 163
12.6 81 624 400 126
10 2 754
12.6 122
16 150 198 330 99
20 60 311 340 54,9
25 14,5 488 260 27,2
32 75 801 390 15,4
40 8 21 302 365 17,4
50 11 478 320 16,4
63 6 767 290 16
80 33 1244 290 14
100 24 1951 450 10,4
126 1,9 3105 330 18
160 32 55 1206 340 19,5
200 3 1913 340 17
250 1,6 3018 390 12,4 Valor extrapolado: 15
320 100 8 1425 370 30,8
400 8 2356 570 33,1
500 1,5 3770 350 16 Valor extrapolado: 35
700 158 4,5 4623 540 38,5
1000 45 9694 390 112




PROYECTO: PERIMETRO BANOS DE ALICUN

ORIENTACION AB: N-S

COORDENADAS X: 496.067

COTA (m.s.n.m.): 1.112

OPERADOR/A: ELISABETH DIAZ LOSADA

FECHA: 18/02/04

Y:4139.649

AQUA Consultores

Aguas Subterraneas y Medio Ambiente

Iris, 15; 18008-GRANADA. Tf.:958-130845. www.aquaconsultores.com

SEV n°:12
AB/2 MN/2 \' K pa OBSERVACIONES

1.6 04 4900 9.4 300 154
2 2400 15.1 285 127
25 1900 23.9 330 138
3.2 900 39.6 290 123
4 540 62.2 290 116
5 380 97.5 320 116
6.3 210 155 320 102

8 65 251 230 71 Valor extrapolado: 90
10 58 392 300 76
12.6 33 624 260 79,2
10 2 240 754 210 86,2
12.6 180 122 260 84,5
16 82 198 250 65
20 75 311 460 50,7
25 37 488 530 34,1
32 16 801 490 26,2
40 8 24 302 360 20,1
50 6,5 478 270 11,5
63 2,1 767 160 10,1
80 1,05 1244 140 9,3
100 0,5 1951 110 8,9
126 1,6 3105 580 8,6
160 32 34 1206 500 8,2
200 33 1913 640 9,9
250 1,75 3018 410 13
320 100 105 1425 360 41,6
400 12,5 2356 440 68
500 4 3770 340 444
700 158 21 4623 520 186,7
1000 20 9694 460 4215




PROYECTO: PERIMETRO BANOS DE ALICUN AQUA Consultores
Aguas Subterraneas y Medio Ambiente
ORIENTACION AB: E-W
COORDENADAS X: 496480 Y: 41 39 1 78 Iris, 15; 18008-GRANADA. Tf.:958-130845. www.aquaconsultores.com
COTA (m.s.n.m.): 1.112
OPERADOR/A: ELISABETH DIAZ LOSADA
FECHA: 03/04
SEVn°:13
AB/2 MN/2 Vv K | pa OBSERVACIONES
1.6 0.4 94 171
2 15.1 164
25 239 141
32 39.6 122
4 62.2 9
5 97.5 57
6.3 155 37
8 251 19
10 392
126 624
10 2 754 13
126 122 9,8
16 198 7,6
20 311 75
25 488 72
32 801 73
40 8 302 74
50 478 6,7
63 767 6,7
80 1244 8,7
100 1951 2,3
126 3105 11,5
160 32 1206 9,4
200 1913 27
250 3018 71
320 100 1425 18
400 2356 15
500 3770 40
700 158 4623 188
1000 9694 336




PROYECTO: PERIMETRO BANOS DE ALICUN

ORIENTACION AB:
COORDENADAS X: 491.772 Y: 4155.805
COTA (m.s.n.m.): 626

OPERADOR:CARLOS HERRERA
FECHA: 03/04

AQUA CONSULTORES

Hidrologia y Medio Ambiente

Urb. Bola de Oro, Ed. Veleta, P-4, 1°A
18008-GRANADA Tf. y Fax.:958-130845

SEVn®: 14
AB2 MN v K pa OBSERVACIONES
1.6 0.4 1000 9.4 100 94
2 700 15.1 110 96
2.5 500 23.9 120 99
3.2 300 39.6 120 99
4 205 62.2 120 106
5 150 97.5 120 121
6.3 72 155 110 102
8 48 251 120 100
10 34 392 120 11
12.6 22 624 120 114
10 2 130 75.4 130 130
12.6 74 122 111 83
16 50 198 112 88
20 32 311 100 99
25 22 488 105 102
32 13 801 95 109
40 9 1253 105 107
50 5 1960 102 96
40 8 45 302 130 104
50 23 478 140 78
63 13 767 140 71
80 6 1244 115 64
100 3 1951 100 58
126 155 3105 120 40




PROYECTO: PERIMETRO BANOS DE ALICUN

ORIENTACION AB:
COORDENADAS X: 491.750 Y: 4155.776
COTA (m.s.n.m.); 626

OPERADOR:CARLOS HERRERA
FECHA: 03/04

AQUA CONSULTORES

Hidrologia y Medio Ambiente

Urb. Bola de Oro, Ed. Veleta, P-4, 1°A
18008-GRANADA Tf. y Fax.:958-130845

SEVn°:15
AB2 MN Vv K pa OBSERVACIONES

1.6 04 1500 9.4 165 85
2 670 15.1 140 72
25 270 239 140 46
3.2 145 39.6 150 38
4 75 62.2 140 33

5 43 97.5 140 30
6.3 27 155 130 32
8 18.5 251 130 35

10 145 392 130 43
12.6 13.2 624 120 53
10 2 53 754 120 33
12.6 35 122 120 35
16 29 198 120 35
20 24 31 140 53
25 16.5 488 140 57
32 10 801 140 57
40 52 1253 140 46
50 3.4 1960 150 44
40 8 25 302 150 50
50 25 478 150 48
63 15 767 150 48
80 24 1244 140 39
100 16.5 1951 140 32
126 10 3108 140 26




PROYECTO: PERIMETRO BANOS DE ALICUN

ORIENTACION AB:
COORDENADAS X: 491.761 Y: 4155.871
COTA (m.s.n.m.): 625

OPERADOR:CARLOS HERRERA
FECHA: 03/04

AQUA CONSULTORES

Hidrologia y Medio Ambiente

Urb. Bola de Oro, Ed. Veleta, P-4, 1°A
18008-GRANADA Tf. y Fax.:958-130845

SEV n°: 16
AB/2 MN \% K pa OBSERVACIONES

1.6 0.4 1650 94 290 53
2 1000 15.1 250 60
2.5 600 23.9 240 59
3.2 300 39.6 190 62
4 190 62.2 185 63

5 135 97.5 180 73
6.3 98 155 185 82
8 60 251 175 86

10 43 392 180 94
12.6 30 624 180 104
10 2 200 75.4 210 72
12.6 130 122 205 77
16 90 198 195 91
20 58 311 195 92
25 35 488 180 95
32 23 801 200 92
40 12.8 1253 180 89
50 6 1960 170 69
40 8 62 302 200 94
50 32 478 210 73
63 16.5 767 200 63
80 7 1244 220 39
100 2 1951 190 20




PROYECTO: PERIMETRO BANOS DE ALICUN

ORIENTACION AB:
COORDENADAS X: 491.867 Y:4156.122
COTA (m.s.n.m.): 624

OPERADOR:CARLOS HERRERA
FECHA: 03/04

AQUA CONSULTORES

Hidrologia y Medio Ambiente

Urb. Bola de Oro, Ed. Veleta, P-4, 1°A
18008-GRANADA Tf. y Fax.:958-130845

SEV n°: 17
AB/2 MN \% K pa OBSERVACIONES

1.6 0.4 4700 94 370 119
2 2100 15.1 30 88
2.5 1350 23.9 350 92
3.2 800 39.6 330 96
4 640 62.2 350 114

5 430 97.5 330 127
6.3 290 155 300 150
8 170 251 310 138

10 100 392 290 135
12.6 67 624 300 139
10 2 352 75.4 270 98
12.6 220 122 280 96
16 138 198 290 94
20 68 311 210 100
25 45 488 215 102
32 27 801 205 105
40 13 1253 170 96
50 7.5 1960 180 82
40 8 45 302 250 73
50 24 478 180 64
63 15 767 185 62
80 7.5 1244 180 52
100 42 1951 155 42




PROYECTO: PERIMETRO BANOS DE ALICUN

ORIENTACION AB:
COORDENADAS X: 491.856 Y: 4156.097
COTA (m.s.n.m.): 624

OPERADOR:CARLOS HERRERA
FECHA: 03/04

AQUA CONSULTORES

Hidrologia y Medio Ambiente

Urb. Bola de Oro, Ed. Veleta, P-4, 1°A
18008-GRANADA Tf. y Fax.:958-130845

SEVn°:18
AB/2 MN \% K pa OBSERVACIONES

1.6 0.4 1050 94 330 30
2 330 15.1 260 19
2.5 200 23.9 270 18
3.2 100 39.6 250 16
4 64 62.2 250 16
5 36 97.5 240 15
6.3 22 155 240 14
8 15 251 265 14
10 10.5 392 145 17
12.6 74 624 245 19
10 2 45 75.4 250 13
12.6 34 122 255 16
16 27 198 265 20
20 19.5 311 250 24
25 16 488 260 30
32 112 801 260 34
40 8.3 1253 260 40
50 5.5 1960 262 41
40 8 37 302 270 41
50 25 478 270 44
63 14 767 240 45

80 8.5 1244 260 40.6
100 32 1951 185 33




PROYECTO: PERIMETRO BANOS DE ALICUN

ORIENTACION AB: N-S
COORDENADAS X: 490.539 Y: 4149.837
COTA (m.s.n.m.): 832

OPERADOR/A: ELISABETH DIAZ LOSADA
FECHA: 6/10/04

AQUA Consultores

Aguas Subterraneas y Medio Ambiente

Iris, 15; 18008-GRANADA. Tf.:958-130845. www.aquaconsultores.com

SEVn°:19
AB/2 MN/2 ' K | pa OBSERVACIONES
1.6 0.4 4100 94 46 838
2 180 15.1 36,5 745
25 760 23.9 34 534
3.2 410 39.6 35,5 457
4 196 62.2 30 406
5 60 97.5 21 279
6.3 40 155 36 172
8 16 251 33 122
10 392
12.6 624
10 2 29 75.4 19 82 Valor extrapolado
12.6 41 122 61 64 Valor extrapolado
16 20 198 63 63
20 45 311 25 56
25 1,55 488 22,5 34
32 1,8 801 46,5 31
40 8 2,8 302 23,5 36
50 10,5 478 160 31
63 2,55 767 73 27
80 2,7 1244 147 23
100 3,65 1951 395 18
126 1,7 3105 320 16
160 32 2,2 1206 210 13
200 1,8 1913 300 11
250 0,03 3018 3,5 10 Valor extrapolado. Poca sefial
320 100 0,4 1425 55 10
400 1,8 2356 585 7
500 0,2 3770 60 9 Valor extrapolado. Ala S baja 2 metros
700 158 0,2 4623 90 10 Ala S sube 3 metros
1000 1,05 9694 770 13




PROYECTO: PERIMETRO BANOS DE ALICUN AQUA Consultores
Aguas Subterraneas y Medio Ambiente
ORIENTACION AB: N136E
COORDENADAS X: 494.211 Y: 4144.007 Iis, 15; 18008-GRANADA. Tf :958-130845. www.aquaconsultores.com
COTA (m.s.n.m.); 1.032
OPERADOR/A: ELISABETH DIAZ LOSADA
FECHA: 6/10/04
SEVn°: 20
AB/2 MN/2 '} K | Pa OBSERVACIONES
1.6 0.4 3700 9.4 240 145 Muy duro
2 2400 15.1 240 173 o
2.5 1100 23.9 130 202 !
3.2 1200 39.6 235 202 !
4 290 62.2 80 225 *
5 750 97.5 320 229
6.3 400 155 230 270
8 300 251 260 290
10 392
12.6 624
10 2 900 754 220 308 Medida asciende progresivamente
12.6 1000 122 380 321
16 960 198 555 342
20 400 311 385 323
25 300 488 470 311
32 178 801 430 332
40 8 380 302 370 310
50 163 478 330 236
63 153 767 610 192
80 23 1244 200 143
100 21 1951 400 102
126 75 3105 290 80
160 32 36,5 1206 765 58
200 10,2 1913 470 42
250 51 3018 475 32
320 100 14,2 1425 720 28
400 6 2356 640 22
500 48 3770 800 23
700 158 3,8 4623 750 23
1000 1,10 9694 520 22




PROYECTO: PERIMETRO BANOS DE ALICUN AQUA Consultores
Aguas Subterraneas y Medio Ambiente
ORIENTACION AB: N8E
COORDENADAS X: 487.228 Y:4147.934 Iis, 15; 18008-GRANADA. Tf :958-130845. www.aquaconsultores.com
COTA (m.s.n.m.): 722
OPERADOR/A: ELISABETH DIAZ LOSADA
FECHA: 7/10/04
SEVn°: 21
AB/2 MN/2 '} K | pa OBSERVACIONES
1.6 0.4 6000 9.4 840 67
2 4500 15.1 940 72
2.5 2700 23.9 840 77
3.2 2100 39.6 900 92
4 1470 62.2 900 102
5 1150 97.5 1030 109
6.3 740 155 1040 110
8 350 251 940 93
10 392
12.6 624
10 2 100 75.4 96 79
12.6 570 122 1000 79
16 260 198 880 58
20 140 311 900 48
25 60 488 900 33
32 35 801 1000 28
40 8 62,5 302 1060 19
50 25 478 1120 11
63 12,2 767 1240 8
80 45 1244 1020 5
100 1,55 1951 750 4
126 0,80 3105 800 3
160 32 1206 3
200 1,3 1913 900 3
250 0,8 3018 670 4
320 100 1,40 1425 520 4
400 2,1 2356 1100 4
500 2,6 3770 1650 6
700 158 1,45 4623 650 10
1000 0,65 9694 460 14




PROYECTO: PERIMETRO BANOS DE ALICUN AQUA Consultores
Aguas Subterraneas y Medio Ambiente
ORIENTACION AB: N8E
COORDENADAS X: 489.997 Y:4152.204 Iis, 15; 18008-GRANADA. Tf :958-130845. www.aquaconsultores.com
COTA (m.s.n.m.): 670
OPERADOR/A: ELISABETH DIAZ LOSADA
FECHA: 7/10/04
SEV n°: 22
AB/2 MN/2 '} K | Pa OBSERVACIONES
1.6 0.4 6500 9.4 570 107
2 4700 15.1 480 148
2.5 2200 23.9 340 155
3.2 1960 39.6 400 194
4 1800 62.2 500 224
5 1050 97.5 430 238
6.3 750 155 460 253
8 430 251 515 210
10 392
12.6 624
10 2 1020 75.4 455 169
12.6 680 122 520 159
16 350 198 540 128
20 140 311 410 106
25 50 488 330 74
32 47 801 630 60
40 8 16,5 302 100 50
50 6 478 105 35 Valor extrapolado
63 8,4 767 225 29
80 8,8 1244 370 30
100 10,5 1951 710 29
126 75 3105 800 29
160 32 20 1206 850 28
200 11 1913 800 26
250 3,6 3018 580 19
320 100 9,8 1425 845 17
400 10 2356 1200 15 Valor extrapolado
500 0,5 3770 135 14
700 158 1,2 4623 280 20
1000 11 9694 470 23




SEV 1:

Resistividad
(Ohm.m) :
1006 4o T é .................
: N
1 HHH =
1 10 100 L2
Resistividad: Hasta profundidad de:
SEV1 Ohm.m metros
Capa 1: 594 2,8
Capa 2: 25,5 114
Capa 3: 1.170 244
Capa 4: 16,3 69,1
Capa 5: 750 238
Capa 6: 10,8



SEV 2

Resistividad
(Ohm.m)

SEV 2

Capa 1:
Capa 2:
Capa 3:
Capa 4:
Capa 5:

100

19

”:”113-‘.2:' — L.--"E
Resistividad: Hasta profundidad de:
Ohm.m metros
46,4 1,3
9,8 19,4
149 49,7
4,91 134
103



SEV 3:

Resistividad
(Ohm.m)

100

19

SEV 3

Capa 1:
Capa 2:
Capa 3:

Resistividad:

Ohm.m
45

11,2
5,21

Hoa

RET-T- T V-

Hasta profundidad de:
metros

5.2

141



SEV 4.

Resistividad
(Ohm.m)
100
1%
1
SEV 4
Capa 1:
Capa 2:
Capa 3:
Capa 4:
Capa 5:

Capa 6:

1 ":::19: ”:”191‘5 t :HI:..E-'E'E
Resistividad: Hasta profundidad de:
Ohm.m metros
13,9 2,1
4,09 3,8
22,6 50,7
107 74,1
7,1 199
34,9



SEV 5:

Resistividad
(Ohm.m)
1O  SRRCERTEIRPRIRTRY ................. .................
100
10 — — —
1 10 100 L2
Resistividad: Hasta profundidad de:
SEV 5 Ohm.m metros
Capa 1: 303 49
Capa 2: 81 14,6
Capa 3: 425 33,5

Capa 4: 34,5



SEV 6:

Resistividad ¥
(Ohm.m) 1

1000 4.l ................. .................
X + : N
1600
10 — -+ — -+ —t———H
1 10 1600 LS 2
Resistividad: Hasta profundidad de:
SEV 6 Ohm.m metros
Capa 1: 613 1,9
Capa 2: 217 75,2

Capa 3: 28



SEVT:

Resistividad I
(Ohm.m) T

1006 | T SR SO SO

4 . . -

10

1 1e 1@ LAZ

Resistividad: Hasta profundidad de:
SEV7 Ohm.m metros
Capa 1: 1.480 25
Capa 2: 183 182
Capa 3: 63,9



SEV 8:

Resistividad
(Ohm.m)

hRolalo]

160

10

SEV 8

Capa 1:
Capa 2:
Capa 3:

1 2
Resistividad: Hasta profundidad de:
Ohm.m metros
130 1,1
360 20,1
53,8



SEV 9:

Resistividad
(Ohm.m)

1000

100

10

SEV9

Capa 1:
Capa 2:
Capa 3:

Resistividad:
Ohm.m

158

13,2

2.790

1 10 100 L/2

Hasta profundidad de:
metros

38

116



SEV 10:

Resistividad
(Ohm.m)
16660 L. ST ST
1600
10
1 : :
1 16 100 L2
Resistividad: Hasta profundidad de:
SEV 10 Ohm.m metros
Capa 1: 216 57
Capa 2: 43,3 17,7
Capa 3: 191 47
Capa 4: 6,44 82,7

Capa 5: 4.470



SEV 11:

Resistividad
(Ohm.m)

1000

100

19

SEV 11
Capa 1:
Capa 2:
Capa 3:

Resistividad:
Ohm.m

301

13,7

445

LAZ2

Hasta profundidad de:
metros

6

171



SEV 12:

Resistividad
(Ohm.m)

100

19

SEV 12
Capa 1:
Capa 2:
Capa 3:

Resistividad:
Ohm.m

121

98

700

e

100 @ LAZ

Hasta profundidad de:
metros

9

190



SEV 13:

Resistividad
(Ohm.m)

1000

100

19

SEV 13
Capa 1:
Capa 2:
Capa 3:

Resistividad:

Ohm.m
180
6,91
6.190

19

100

L~ 2

Hasta profundidad de:
metros

2,1

81,2



SEV 14:

Resistividad
(Ohm.m)

100

10

SEV 14
Capa 1:
Capa 2:
Capa 3:
Capa 4:
Capa 5:
Capa 6:
CapaT:
Capa 8:

o

Resistividad:

Ohm.m
95

200

95

200

85

99
66,6
9,6

106 @ L2

Hasta profundidad de:
metros

2,5

3,5

8

10

12

27

68



SEV 15:

Resistividad
(Ohm.m)
LG e SERTERTRERPRLRRY ................. .................
i T R ST
4
Pt n‘bﬁ’\\
10 } :::::::é } :::::::é —t———H
1 10 1600 L2
Resistividad: Hasta profundidad de:
SEV 15 Ohm.m metros
Capa 1: 132 0,94
Capa 2: 18,3 3.4
Capa 3: 69,8 21,2
Capa 4: 36,4 50,5

Capa 5: 15,4



SEV 16:

Resistividad
{Ohm.m)
1600
10
1 — -+ — -+ —t———H
1 10 1600 LS 2
Resistividad: Hasta profundidad de:
SEV 16 Ohm.m metros
Capa 1: 55,7 2,6
Capa 2: 114 311

Capa 3: 3,62



SEV1T:

Resistividad
(Ohm.m)

1000

SEV 17

Capa 1:
Capa 2:
Capa 3:
Capa 4:
Capa 5:

100

19

Resistividad:

Ohm.m
701
35,6
316

96

26,8

1600 L/ 2

Hasta profundidad de:

metros
0,43
1,1

24
31,2



SEV 18:

Resistividad
(Ohm.m)

100

19

SEV 18
Capa 1:
Capa 2:
Capa 3:
Capa 4:

Resistividad:
Ohm.m

61

13

200

e

100 @ LAZ

Hasta profundidad de:
metros

0,6

10

26



SEV 19:

Resistividad
(Ohm.m)

100

19

SEV 19
Capa 1:
Capa 2:
Capa 3:
Capa 4:

Resistividad:
Ohm.m

724

434

8,6

250

100 @ LAZ

Hasta profundidad de:
metros

2,3

38,2

781



SEV 20:

Resistividad
(Ohm.m)

1000

100

19

SEV 20
Capa 1:
Capa 2:
Capa 3:

Resistividad:
Ohm.m

121

329

24,3

100 @ LAZ

Hasta profundidad de:
metros

0,96

40



SEV 21:

Resistividad
(Ohm.m)

100

19

SEV 21
Capa 1:
Capa 2:
Capa 3:
Capa 4:

Resistividad:
Ohm.m

90

16,3

2,41

343

100 @ LAZ

Hasta profundidad de:
metros

9,7

30,2

216



SEV 22:

Resistividad
(Ohm.m)

100

19

SEV 22
Capa 1:
Capa 2:
Capa 3:
Capa 4:

Resistividad:
Ohm.m

187

29,7

8,8

326

100 @ LAZ

Hasta profundidad de:
metros

10,2

131

448



/@)U Consultores

Propuesta para una nueva definicion del Perimetro de Proteccion de las aguas minero-medicinales Hidrologia y Medio Ambiente
del Balneario de Alictin de Las Torres (Villanueva de Las Torres, Granada)

Anexo 2.- Fichas de Inventario de Puntos de Agua



INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

: Hoja Topografica 1/50.000; (VEVAS
AQUA Consultores or cando (971
Aguas Subterraneas y Medio Ambiente | | ro e e VILLANUEVA OF punTOme 4
tris, 15; 1B00B-GRANADA, T%.958-130845, —'—d" -roﬂ&E.S (Cr?i u n e
Wirw SQUECORSURORES. 0o Tomino Municical Y \LLARUEVA. O Cuenea Hilrogrifea: (FUADALQULVI R
ﬁ
(= ‘ Tuente OE
COTA: %Lf D manm. NATURALEZA: WAUW AL 55 TOFONIMIA: 1 & ~TE-SA
MATERIALES ATRAVESADOS MEDIDAS DE NIVEL Y CAUDAL
FECHA PROFUNDIDAD CCTA CALIDAL METODC DE
. NIVEL DE AGUA ABSOLUTA (i) MEIJIDA
(¢ ob(eH 201 | Ehmauy,
PERFORA " ENTUBACION
] TRAMO DIAMETRC{mm) II DIAMETRCHmen) GROSOR CHAPA II
Il "
f o e e e e e
CROQUIS: il
PROFUNDIDAD DE OBRA:
TIPO DE PERFORACION:
ANGC DE EJECUCION:
PROPIETARIOYDIRECCION:
# CONTRATISTADIRECCION:
RESPONSABLE FICHA: Elfcﬁ’y'f L 21'1‘&
OBSERVACICNES: II
| . k. relle -
A @hl( 5;§V\LL0\ th) [ cLQ Id ﬂg =8 MM




AQUA Consultores

Hola Topografica 1/50.000: DENALA
of_GuADLL (23

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

Aguas Subterréneas y Medio Ambiante

Hoia Topopitta 125000 (IR AFE
(951

PUNTOR® -

lris, 15, 1B008-GRANADA. 11..958-130845.

W aquaCORSUlares com Téemino Municipst: (L OADEK Cuenca Hidnogranca: (FOACAL QU VR |
cow  GHHAmSNm. NATURALEZA: T O ToPoNmA: /% CLETENTES U
MATERIALES ATRAVESADOS MEDIDAS DE NIVEL Y CAUDAL II
FECHA PROFUNDIDAD COTA CALDAL METODO DE
- NIVEL &GUA AESOLUTA (s} MEDIDA
Areudy v ravay (taundde) [H€fod[o | 6.7 3RS Souddg |
9 ISlas|T4] 3.£8 -
24[08 166 | B.00 B
!
H ‘ PERFORACION ' ENTUBACION
1
II l\* TRAMO DIAMETRO() " TRAMO DIAMETROHme) GROSOR CHAPA
| 7000 “

CROGUIS:

] OBSERVACIONES:

& J.ae,s\l‘

PROFUNDIDAD DE OBRA:

TR0 DE PERFORACION: 3 VAL VA

ANO DE EJECUCION:

PROPIETARIOMIRECCION:

CONTRATISTADIRECCION:

RESPONSABLE FICHA:

A
et

BETH YOIAL

Anilles ds horomizg: prefebrtcads de {5 m e Dudone \, { enctie do

(d(fsal .;c.t'balm[@ o, Q’U\ldu&.\.cldc{ del e 4 dyo-

210-1~) Use domesho




COTA:

AQUA Consuliores

Aguas Subtarraneas y Medio Ambiente

irs, 15; 18008-GRANADA, T1:856- 130845,
www.aguaconsuliores.com

SHT ™. 0 m,

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

Hola Topogréfica 1/50.000: (SENALLA

Hoja Tepogedica 125,000 (PO RAFE PUNTQ n® 5

q93-1\
Temino Municpet: (5 OADEK

Cuenca Hidrogeshiea: 6\);\0&,@\’ VIR |

NATURALEZA: %?:D

[— ———— #
MATERIALES ATRAVESADOS ’ MEDIDAS DE NIVEL Y CAUDAL ll
FECHA PROFUNDIDAD £OTA CAUDAL METODO DE
F MNVEL DE AGUA ABSOLUTA {Us) MEDIDA
At v e (andda) lok (A ] 429 ol ‘l
]
PERFORACION ENTUBACION
THAMG DIAMETRO{mm) TRANO DIAMETRO(mm) GAOSOR CHAPA
1300
e P —*|
[ — e o B ———— e et
CROQUIS:
PROFUNDIDAD DE OBRA
1_TIPO DE PERFORACION: m&%}
ANO DE EJECUCION:
PROPIETARIOIDIRECCION:
1
CONTRATISTADIRECCION:
RESPONSABLE FICHA: P H Dl‘ AL
J commm s
OBSERVACIONES:
-
o { (3N : '

s Hond

Md i oa : 0 e
ch H.E 4 browl & 4,40 m)

Al

. s )
AN A I.‘..sn“

S5 R g o SbraAbr . oguaid | Bfenils Ok

.
) L O

&
4
3



INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

e , — Hoja Topografica 1/50.000; DENALLA
AQUA Constitores | ™ T coroiy (33 3) L
Aguas Subtemaneas y Medio Ambiente o Tk et CIOEAFE. PUNTO n?
Itls, 16; 18008-GRANADA. TF.958-130846. (43~ n e
Www.aquaconsiiiorss.com Térming Municipal: QMKF'E Guenca Hidrogréfica: ég}!\ DALQU‘ Vi

RESTE ot

cotx  FHFHm.snm, NaTURALEZA: THANANTIAL '6') TOPONMIA: | 4 T TRRE

MATERIALES ATRAVESADOS MEDIDAS DE NIVEL Y CAUDAL
FECHA PROFUNDIDAD COTA CAUDAL METCDO DE
NIVEL DE AGUA ABSOLUTA i) MEDIDA
1{[o€ [vH e = ‘rmcﬁ\f.i

PERFORACION ENTUBACION

TRAMO DRAMETROjmm) " TRAMO DAMETRO{mm) GROSOR CHAPA

CROQIS: II
PROFUNDIDAD DE OBRA:

|_TIPO DE PERFORACION:

- |_ARODE EJECUCION:

PROPIETASIODIRECCION:

CONYRATISTADIRECCION:

RESPONSABLE FICHA: & AZ

OBSERVACIONES:

Cadal cuhule o el ftaupo




AQUA Consultores

Aguas-Subterraneas y Medio Ambiente

iris, 15; 18008-GRANADA. T1.:958-130845,
WWW.AGLACONSULOMS com

cote 480 M. Am.

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

Hoia Topogrdfica 1/50.000: CENALA
CE_ GQOADK (99 3)

Hols Topoprtica 125000 (GORATE PUNTO n# 5
Qe -
Término Muricpal: GOQD{FE. Cuanca Hidrografica:

NATURALEZA: TTANANTIAL gh

TUENTE B

TOPONIMIA: \
Tio AchrAg
MATERIALES ATRAVESADOS MEDIDAS DE NIVEL Y CAUDAL
FECRA PROFUNDIDAD COTA CAUDAL METCDO DE
NIVEL DE AGUA LIJTA {8} MEDIDA
=z 1
1{ [0 H 1 | &heaon
1
PERFORACION - ENTUBACION “
TAAME DIAMETRD{rom; TRAMO DIAMETROfmT) GROSOR CHAPA "
]
CROQUIS: "
FROFUNDIDAD DE QBHA:
. TIPQ DE PERFORACION: .
ARIO DE EJECUCION:
PROPIETARIYTIRECCION:
CONTRAﬂSTNDlREGClON:
RESPONSABLE FICHA:

OBSERVACIONES:

N° TaRE !2130—2—"(\ € audal no yaaa aprg;;a\_«{,gmg}’g. sy pia

JeoadiD
o




AQUA Consultores
Aguas Subterraneas y Medio Ambiente

lris, 15; 18008-GRANADA, T1.:858-130845.
wWww.aqusconsuliores.com

MATERIALES ATRAVESADOS

Hoja Topogréfica 1/50.000: EXENALUA
CE._QUADH (43

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

Hola Topogréfioa 125.000: (YORAFE PUNTO n® g

Qg 3-1)

Términe Municipal: GMFE

NATURALEZA: TTANKINTTAL 3

Cuerca Hidrografica:

Trene o s
TOPONIMIA: CH 'AQC'AS

MEDIDAS DE NIVEL Y CAUDAL

PROFUNDIDAD COTA CAUDAL
NVEL DE AGUA ABSOLUTA s}

CROQUIS:

e e e —

—_—

OBSERVACIONES:

PROFUNDIDAD DE OBRA' ﬁ

TIPO DE PERFORACION: ||

ANO DE EJECUCION:

FROBIETARICYDIRECCION:

CONTRATISTADIRECCION:

[=
RESPONSABLE FICHA: &




&
[

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

AQUA Consultores

Hoia Topogréfica 1/50.000: ReEnaA
L CE Guadtx (F92)

-z

Aguas Subterraneas y Medio Ambiante Hofa Topogriiea 125000 (SORAFE PUNTO n?
i, 15; 18008 GHANADA. T1:858-130845. (4931} .
wwvi.aquaconsuliores.com Tormino Muncipet: E3ORZATE Guanca Hidrografica:
COTA: mM.8.N.m n AL 35"
: - NATURALEZA: | [ANANTT
[ =
MATERIALES ATRAVESADOS MEDIDAS DE NIVEL Y CAUDAL |
FECHA PROFUNDIDAD COTA CAUDAL METODO DE |
MVEL DE AGUA A;‘;OLUTA e} MEDIDA
i —
PEHFORACION_H— ENTUBACION
TRAMO DIAMETRO{mm} Ii TRAMC DIAMETRO{mm} GAROSOA CHAPA
—— e e e e e e e
GROREIS: PROFUNDIDAD DE 03R4 u
TIPO DE PERFORACION: ﬁ
ANO DE EJECUCION:
PROPIETARIO/DIRECCION: ﬁ
CONTRATISTADIRECCION: ’l
_ resPonsiBLE PO Ef
OBSERVACIONES:

Ao CBADS TN

WL

W ocAnes |



AQUA Consultores

Aguas Subterraneas y Medio Ambiante

Iris, 15; 18008-GRANADA. Tf..858-130845.
WWW.aquUACORSilores com

cota 49N moas.nom.

Hoja Topografica 1/50.000: CUEVAS
| g e (930)

Hoja Topogréfics 1/25.000: VILLANUEVA (E -
| (AS TRRES (974-1D
Tamino Wunpet_LEORD ~ TARTINER

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

PUNTOR® O

Cuanca Hidrogrifica; 60mm \/l Q

NATURALEZA: DNCEG _ -ﬁ—

Cartd LA
CALIMUELA

TOPONIMIA:

MATERIALES ATRAVESADOS II MEDIDAS DE NIVEL Y CAUDAL
" FECHA PROFUNDIDAD COTA CAUDAL METODG DE
NIVEL DE AGUA A_@UJTA @ MEDIDA

II‘Q-too ey {3/o&fo

" fo3]qel 25 0,3

Il !I PERFORACION ENTUBACION
" TRAMO DMMETRO{rm) TRAMO DIAMETROfmen) GROSOR CHAPA
!! HEml::rqu kl 250

o

CROQUIS:

OBSERVACIONES:

100 m ?

PROFUNDIDAD DE OBRA:

f
TIPQ DE PERFORAGION: A

ANO BE EJECUCION: {995

PROPIETARIO/DIRECCION:

CONTRATISTADIRECCION:

13
RESPONSABLE FicHA £ TNAEY .

|
|
N°16mE (203-5-3). Cdm%@@a_f_%_u@_eh&ﬁ%a__ ]‘

e ————————————I



AQUA Consultores

Aguas Subterraneas y Medic Ambiente

Iris, 15; 1B006-GRANADA. 74858130845,
www.aquaconsultores.com

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA
ma

Hoja Topogréfica 1/50.000. CUTVAS
OF Ao (FF1) q

Hoja Topografica 125.000: VIUANEVA CE PUNTO n®
LANTORLER (-1

Término Municipal: EEDED -TIARTINER

Cusnca Hidrograice: (QUAON QUIV I &

cota GLO m-a-N.m.

foewte &L
TorteRdN.,

NATURALEZA: | TANANTTIAC 5‘) TOPONIMIA:

)
L) N TerE (2

MA&M@Q&A&M AROAL rorcef;\ Gellovo 1%(’;95%
29-5-3)

e P
e SRR e S %I
MATERIALES ATRAVESADOS H MEDIDAS DE MIVEL Y CAUDAL
FECHA FROFUKDIDAD COoTA CAUDAL METQDO DE
NIVEL DE AGUA : ABSOLUTA {l/g) MEDIDA
AHosloH SEC
04/ 14 ¢ 0L
i
" PERFORACION ENTUBACION
" TRAMO DIAMETRO{mem) “ TRAMD DAAMETRO{mm) GROSCR CHAPA
E—— E— U— E——— J}
e i e
CROQUIS: H
|_PROFUNDIDAD DE OBRA:
TIPO DE PERFORACION;
ARO DE EJECUCION:
PROPIETARIMDIRECCION: d
CONTRATISTADIRECCION: u
RESPONSABLE FICHA
OBSERVACIONES:




O A

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

o - Hoja Topografica 1/50.000: CUENAS
AQUA Consultores | ™ 08 cantn CaT)
Aguas Subtemréneas y Medio Ambiente | oo ILLANDEVA, OF PUNTOn® {0
Iris, 15; tB008-GRANADA. Ti.:058-130845, '—"ME& Cq?4 Z ”"\
Wi aguacomsliores com Téimino Municipal: &%,ﬂ}@:{'"ﬂ& Guenca Hidrografica: GMQQ‘ Ul' R

COTA: M3N.m, NATURALEZA: | TANANTIAL 65 TOPONIMIA:

MATERIALES ATRAVESADOS MEDIDAS DE NIVEL ¥ CAUDAL

FECHA PROFUNDIDAD LOTA GALDAL METODO DE
MVEL OE AGUA ABSOLUTA {ifs}) MEDIDA

[N S —

PERFORAGION ENTUBACION

TRAMO DIANETRO{mT) TRARD DIAMETRO{m) GROSOR CHAPA !I

| I
_ — .} ] ]
T e i e
CROQUAS: PAOFUNDIDAD DE OBRA:
|_TIP0 DE PERFORACION:
ARQ DE EJECUCION:
EROPIETARIODIRECCION:
CONTRATISTADIRECCION: .
. RESPONSABLE FICHA %
e
OBSERVACIONES:
NIATE (2AN-T-18) i weeaes £al CAren




AQUA Consultores

Aguas Sublemansas y Medio Ambiente

inig, 15; 18008-GRANADA. TL.:958-130845.
www.aquaconsultores.com

cota {0 m.Ln.m,

Hoja Topografica 1/50.000; (EMAS CEL

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

(AP (31}

Hoja Topogréfica 1/25.000: VicANuevA <E
LAS TORRES (-1

PUNTO R 14

Térming Muniopat '-%Dpc-n;@:[m €%

NATURALEZA: <ONOEQ ‘ -¢»

(artiso

TOPONIMIA: NUE\JD .

cuenca Hiograica: (SIOAQAL GV R

MATERIALES ATRAVESADOS MEDIDAS DE NIVEL Y CAUDAL
FECHA PROFUNDIDAD COTA GAUDAL METCDO DE
NIVEL DE AGUA ABSOLUTA @ EDIDA
zi \& [o4 f cH
(s
PERFORACION ENTUBACION
Il THAMO DHAMETRO{rr) GROSOR CHAPA

CROQUIS:

OBSERVACIONES:

R C

_ I

PROFUNIHDAD DE OBRA: ||

TIPO DE PERFORACION:

ARO DE EJECUCION:

PROPIETARIO/DIRECCION:

CONTRATISTADIRECCION:

AESPONSABLE FICHA:




AQUA Consultores

Aguas Subterraneas y Medio Ambiente

Iris, 15; 18008-GRANADA, T1.858-130845,
‘www.aguaconsuliores.com

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA
S

Hoje Topografica 1/50.000: CUEVAS
cer cAtée (91

Hoja Topogrkicn 125,00 VILLAINVEVA
OC (AS Tordes (974-11)

PUNTON® 472

Térming Munlcipal :EEDQO— AN €t

cota 4.022 m.g.n.m.

NATURALEZA: E}a o

_ TOPONIMIA; LDS LLANDS

Guenca Hidrogréfica: 6U Am@wl Vi Q

(petido

MATERIALES ATRAVESADOS MEDIDAS DE NWEL Y CAUDAL
FECHA PROFUNDIDAD CATA CALDAL METODO DE
wEL DE AGUA ABSOLUTA {l/e} MEDIDA
18166 foH | 46,47 Soadd

‘ PERFORACION ENTUBACION
: II TRAMO CRAMETRO{mm) TEAMO DAMETAO{ ) GROSOS CHAPA
oo fi

CROQUIS:

PROFUNDIDAD DE OBAA:

OBSERVACIONES:

nro b perroracion:  TTAARLAL

ARO DE EJECUCION:

PROPIETARIGDIRECCION:

CONTRATISTADIRECCION:

L=
RESPONSABLE FICHA: (L1 f A




INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

AQUA Consuliores

Aguas Subiterraneas y Medio Ambiente

Inis, 15; 18008-GRANADA. T1.:958-130845.
www.aguaconstilores.com

cota: f,.Q2B m.L.n.m.

Hoja Tapografica 1!50.000:( (UEVAY
CEL CARPO

)

Hoia Topogéfica 1/25.000: ViLANUEA

(A

Término Municipal: Eoga-me:r \NEZ

NATURALEZA: &BNUGQ “5:”

(q3-u0

pUNTOR 1

SewnoEe pEL
TOPONIMIA: (23D ©OE
' Loy LLANOS

Curca sicrogritca: GOADALRQU VIR

L

’l CROQUIS:

T i — e
MATERIALES ATRAVESADOS MEDIDAS DE NIVEL Y CAUDAL
FECHA PROFUNDIDAD 7 CoTA CAUDAL METODC DF
NIVEL DE AQUA _AESDLUTA s MEDICA
4Rk foA
PERFORACION ENTUBACION
TRAMD DIAMETRO{mm} TRAMO DIAMETRCHmm) BROSOR CHAPA
H

PROFUNDIDAD DE OBRA; B

TIPO DE PERFORACION:

| _PROPETAODIREGCION:

CONTRATISTADIRECCION:

RESPONSABLE FICHA: F

[

OBSERVACIONES:

of"t




AQUA Consultores

Aguas Subterraneas y Medio Ambiente

Iris, 15; 18008-GRANADA. T1.-858-130845.
WWW.AGURCoNSLHOres com

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

Hoja Topografica 1/50.000: CUEVAS
o, CAtfo ((97F1)

LAS ToR2€s (qd-1D

Hoja Topogettea 125000 Vi LLANUEWA, OF-

PUNTOn® 14

cota {.029m.s.0.m.

NATURALEZA; PD':!D

Tarmino Muricial. e R TTALEINER

Cuenca Hidrograice; (QOACALR Y V\‘Q

Poto-ABREVADERO
TOPONIMIA: [E¢ (DRI
0T py LLANGS

MATERIALES ATRAVESADOS MEDIDAS DE NIVEL Y CAUDAL H

FECHA PROFUNDIDAD

NIVEL DE AGUA

COTA CAUDAL
ABSCLUTA {iis)
it

METODO DE
uEDis |

|2 /ooy

!II PERFORACION .

ENTUBACION

" TRAMO OHAMETRO(mm)

TRAMO DIAMETRO{mm) GROSOR CHAPA

060

‘ CROGUIS:

PROFUNDIDAD DE OBRA:

Tpo pE perroracion. [TAMUAL

ANG DE EJECUCION:

PROPIETARIYDIRECCION:

CONTRATISTADIRECCION: ||
ot

OBSERVACIONES:

AESPONSABLE FICHA:

wmwwme Qe abreddorn

.PJ.L\M[ @0




AQUA Consultores

Aguas Subterréneas y Medio Ambiente

Iris, 15; 18008-GRANADA, Tf.958-130845,
www.aguaconsultores.com

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

Hoja. Topografica 1/50.000; CuevAs
&t cAndo (93

L}
Hoja Topogréfica 1/25.000: V‘

2LES

Q3 -t11)

VA (&

PUNTORe 45

I' MATERIALES ATRAVESADCGS MEDIDAS DENIVEL Y CAUDAL |i

Término Munic‘palﬁom—. WMT{PNGE

Cusenca Hidrogedfica; &QAM_QU':V(‘Q.

NATURALEZA, SONOED ‘éf"

SoNpER CEL
RavanredN

TOPONIMIA:

FECHA PROFUNDIDAD COTA CAUDAL METODO DE
NIVEL DF AQUA ABSOLUTA {lia) MEDIDA
1€ Ik JoH

ENTUBACION H

TRAMO DIAMETROfrm)

H

Iw

CROQUIS:

PROFUNDIDAD DE OBRA:

TIPO BE PERFORACION:

AND DE EJECUCION: JI

PROPIETARIO/DIRECCION: "

CONTRATISTADIRECCION: ||
« t

RESPONSABLE FICHA; A

OBSERVACIONES:

Rore @rela & veaf\)mréo.




7

AQUA Consuliores

Aguas Subtarrdneas y Medio Ambiente

Inis,; 15; 18008-GRANADA. Tf..858-130845.
www.aguaconsulinres.com

cora €4 m.s.n.m.

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

Hoja Topografica 1/50.000: CU€VA3
oL cArndn (93

T oo V: LLANUEVA puntore 16

0E (AY ToRRES (G-I
ANEVA E 243

Cusnca Hirograic: (= AOALQN ViR

Térino Murcipal: V§

HANANTAL-

NATURALEZA: G A(TR\A 65 Toronmia: LA CERRADA

HANANTIAL- GAUR:

| et
MATERIALES ATRAVESADOS MEDIDAS DE NIVEL Y CAUDAL
FECHA PROFUNDIDAD COTA GAUDAL METODO DE
NIVEL DE AGUA ABSOLUTA [vs] MEDIDA
V206 JoH €4¢ Ho | Gty
1t
PERFORACION _| ENTUBACION
TRAMO DIAMETRG(mM) “ TRAMD HAMETROmM) GROSOR CHAPA
|14

Plmemmsen s

CROQUIS:

OBSERVACIONES:

Uses, Abateci nd

(alowa ! delic Fuda). N°Torte (2139-¢-2)

PROFUNDIDAD DE OBRA:

TIPO DE PERFORACION:

AR DE EJECUCION:

PROPIETARIOMIRECCION:

CONTRATISTADIRECCION:

RESPONSABLE FICHA: € A

Lhpuil T of




AQUA Consultores

Aguas Subterrdneas y Medio Ambiente

Iris, 15; 1B008-GRANADA. T1.:958-130845.
wwwatugeonsalores.com

cote AHUX ms.a.m.

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA
e e B e e e

Hoja Topogréfica 1/50.000; (JUEVAN OEC
(Ando { 4H)

Hoia Topografs 125.000; \ ILLANUEVA CE
JAS RS (GH{-IL

PUNTO n® i+

NATURALEZA: %?D o

ToroNMA: LA (ERZADA (2)

Guanca Hidrograica: (FOADAL QU VIE,

MATERIALES ATRAVESADOS

MEDIDAS DE NIVEL Y.CAUDAL

Qidvats gl il [ 17oC o
Bfogixgl 2 em | €45

|| PERFORACION ENTUBACION ' !l

TRAMO DIAMETRO{mm}

DIAMETRO(m) GROSOR CHAPA

O-1% YY)

HOo S

CROQUIS:

NSNS RN NN N I I —

PROFUNDIDAD DE OBRA:

—

ih m

.
TIPO DE PERFORACION: L DAL

ARQ DE EJECUCION: {c’lgé ﬂ
PROPIETARIOIDIRECCION:

Q D o L N\ - -
LQ% Y 8 C%Eﬂg&;

CONTRATISTADIRECCION: N

AESPONSABLE FICHA ﬁggﬁgy{ -DL{K?-

OBSERVACIONES:

t




INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

AQUA Consultores | " "7 e (a1)
Aguas Subterraneas y Medio Ambierte | . o cranea 1mscor VILLANUEVA 05 PUNTOn® {R
is, 15; 18008-GRANADA. TL.:958-130845. LA—B -DEZES CQ?'{..‘”\

. aquaconsishores com ' Tarminomunopa VILLANVEVA. CE

_ _
COTA: 6"‘{/’@ mMAAM NATURALEZA: Bﬂo o

Connca ioogrifes: (JUACHLOUVI R

Torona: LA CE@RADA (A

MATERIALES ATRAVESADOS MEDIDAS DE NIVEL Y CAUDAL
FECHA PROFUNDIDAD CCTA GAUDAL METODO DE
NIVEL DE AGUA ABSOLUTA s MEDIDA

Gaay sy (alvdial co Bl | 420k oty

Wiacfzal I m | 6478

| PERFORACION ENTUBAGION

DIAMETRQ{mn) TRAMO DIAMETROtom) GROSOR CHAPA

|
|
4||__o*l’i O a-18 | %op f)mmH

CRoQurs: PROFUNDIDAD DE OBAA: 1A m

TIPO DE PERFORAGION: (PFgg 1400w

ANQ DE EJECUCION: {q:&ﬁ _—
(OMUNIOAD  CE REBANTE]

PROPIETARIODIRECOON, ). QIEG D ¥ 0. (RUYRIBAL

CONTRATISTADIRECCION: [ DEG
| RESPONSABLE FICHA: le
i
OBSERVACIONES: |
\ el v 7 ] '
el = “".:‘ L, LA cl A TP 4 :l\- d A .“ L, Qn?t -

S Jele leaa (Pl 4¢ Qel caoddl b pealobacon, |
o> o Pre 1o dis i can alas TN ot _.,_J




INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

AQUA Consultores

Aguas Sublerréneas y Medic Ambiiente

s, 15, 18008-GRANADA. TL.858-130845.
W adLiaconsukoles.com

Hoja Topogréfica 1/50.000; ( LEVAS OEL
(Arta ( ‘T'HP

Hola Topogréfica 1/25.000: VILANGEVA CE
(AS eges (-1

puntone 49

Férmino Municipat: \£ Ue\h\ m LAS
T

Cuenca Hirogratiea: (5 ) A DALV VIR

oot 648 msnm.

NATURALEZA: PD?‘D Q

1 roponma ZA CERRADA ()

e —
MATERIALES ATRAVESADOS . MEDIDAS DE NIVEL Y CAUDAL H
v FEGHA PROFUNDIDAD COTA CAUDAL METODO DE
NVEL DE AGLA ABSCLUTA ), MEDIDA
awual 1o Taedas CRlok/oY
i mebes Onlownias — flodforjegl €50 | €850 Sty
PERFORACION ENTUBACION
’I TRANO DIAMETRO{mm) TRAMO mm] GROSOR CHAPA II
lo—tq | 2w || o-ly %
e e e e e e e e T s SemS ]
e e e et m———
CROR: PROFUNDIDAD DE OBRA: /{ Lf o]
TIPO DE PERFORACION: QQ'T'AU:QN
ARDDE EJECUCION:
{ _PROPIETARIODIRECCION: WEDAD D€ € NTES |
' !
CONTRATISTADIRECCION: ‘
RESPONSABLE FICHA: AT tr X
OBSERVACIONES: ‘

o ted QDEY o1
NCTEAE (2UUR-£ - )

= AN D A R

gdgfd d&[e%&& do e ggdg%gldg m; (&l pnba, tbt_km;c

i
[~
()

I

».
‘\P

= (%3 "‘ =

'ZQQIS



INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

: , Hoia Topografica 1/50.000, (UEVAL CBC
AQUA Consultores | ™ Tino (GFH)

Aguas Subterraneas y Medio Ambiente Hoia Topogrifica 1125.000; VCLLANVEUA IDE
Iis, 15; 18008-GRANADA. Ti.958-130845. | AbTaeges (G-l !

WiH.BquaCansUEores.com Témnino Muricipet \[{_@g&gw\ os Cuenea Hinogrifies: (CUIARDALQUIVIR,

PUNTORe 20

COTA: GLH m.L.o.m NATURALEZA: Eﬂ‘b 0 ToPONMIA: JA (EQQAOA(LI' \
MATERIALES ATRAVESADOS MEDIDAS DE NIVEL Y CAUDAL - Il
FECHA PAROFUNDIDAD ¥ COTA CAUDAL METODO BB 4“
NIVEL DE AGUA ABSOLUTA {5} ﬁl}.\
alouial no Taidey ol

loods (mited fual) Jotloglos] Gm | €40m

Lg
PERFORACION ENTUBAGION

THAMO DIAMETRO mm) " TRAMO DIAMETRO(mm) GROSOR CHAPA

O~215 5oc>_ “

|

e
[ ———— e s e e Y T T
CROQUIS; PROFUNDIDADDEDBRA. 2 2,70 1y

Tipo DE PERFORACION: _ IReSTALLOW

A0 DE EJECUCION;

PROPETARIODIRECCION:

CONTRATISTADIRECCION:

RESPONSABLE FICHA EQQ& (H \OE‘AT-
OBSERVAGIONES: -

N 2149 - {= ba do caaacs -4 0

A oo et do Wien  de by Curen




INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

' ) ; ica 1150000 CUEMAS OFL
AQUA Consultores | " ™ 2 Paai)

Aguas Subterraneas y Medio Ambiente oia Topogrétia 125000 YILLANVEVA DEWAS PUNTO n® 21
Toeres (9791-HD

kis, 15; 1B0DE-GRANADA. T1.:958- 130845,

www.aquaconsufiores com Témino Municipal ViLAnuevA ¢&E &S Cuanca Hidrografica: ék)ADALm.\/l‘ Q I

o 665 m.sn.m. ez Bto © roponmia; LA ENCINA (L)
MATERIALES ATRAVESADOS MEDIDAS DE NIVEL Y CAUDAL
FECHA PROFUNDIDAD COTA CAUDAL METQDO DE
MIVEL DE AGUA ABSOLUTA s} MEDICA
Alovial_rio Tides | ARIng foHt
fr———
PERFORACION ENTUBACION
ir
TRAMG DIAMETROm ) TRAMO CAMETRO() GROSOR GHAPA

(LSS S
e ——
CROQUIS:

PROFUNDIDAD DE OBRA:

JiPD DE PERFORACION:

AND DE ESECUCION:

PROPIETARIO/DIRECCION:

CONTRATISTADIRECCION:

RESPOMNSABLE FICHA:

OBSERVACIONES:

e ki b { k 3
: A / el




AQUA Consuliores

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

Hoja Topogréfica 1/50.000: (UEVAS
oe¢ CAlen (534

Aguas Sublerraneas y Medio Ambiente

Hoja Topografica 125.000: ¥ { LLANVEVA. Q€
(AN Toef€s (aF(-1t)

PUNTOnt 22

Inis, 15; 18008-GRANADA. TH:055- 130845,
WWw.aquaconsuliores.com

TérrrinoMun‘ﬁ' : VILANEYA CE (A

Cuenca Herografies: (LA DALGR) Wik

1
COTA: {'éﬁ msA.m, NATURALEZA: % @] TOPONIMIA: u ENL&NACZ}
MATERIALES ATRAVESADOS MEDIDAS BE NIVEL Y CAUDAL
FEGHA PROFUNDIDAD COTA GALDAL METOOO DE
1] NIVEL DE AGUA ABSOLUTA vs) MEDIDA
Alusia { o Redos /ol fo
i
PERFORACION " ENTUBACION H
TRAMO DIAMET RO(mim) TRAMO DIAMETRO{mm) GROSOR CHAPA
=
= e
e —— ———

CROQUIS:

PROFUNDIDAD DE OBRA

r

TIPQ DE PERFORAGION: l

ARO DE EJECUCION:

PROPIETARIO/DIRECGION:

CONTRATISTADIRECCION:

RESPONSABLE FICHA: A
OBSERVACIONES: _

el | UNIA _de sre yerhied t
2 ¢V Lt agd 1R Usa de a




AQUA Consultores
Aguas Subleranseas y Medio Ambiente

Iris, 15; 18008-GRANADA. T4:958-130845.
WwWw.aquaconsuRores.com

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

Hola Topografica 1/50.000: CUEVAS JEL
(At (974)

Hojs Tepogriion 125 000 VILLANLEVA OE
(As Togges (TH-1h

PUNTOn® 23

Términa Municia: ViLLANVEVA OE (AS

cota. BEO m.s.0.m

NATURALEZA: 'Eb'to G

Cuenca Hidrografica: GUM\I I‘Ul‘Q.

ToPoNMIA: LA ENCRIA ()

MATERIALES ATRAVESADOS

MEDIDAS DE NIVEL Y CAUDAL E

FECHA PROFUNDIDAD COTA CAUDAL
4 MVEL DE AGUA ABSO{UTA {ifs)
Algsal rio ks AK[ e VA m g 4G5 m
PERFORACION
TRAMO DHAMETRO{mm) TRAMO DIAETRO(T) GROSOR CHAPA

CROQUIS:

OBSERVACIONES:

|__PROFUNDIDAD DE OBRA:

TIPO OE PERFORACION: I_l AWAI..

ARQ OE EJECUCION:

PROPIETARIODIRECCION:

CONTRATISTADIRECCION:

RESPONSABLE FICHA:

f fow NO&JR‘L Ha sdo &%AQ_@)_{__

J0.N “' k:i 3 J




INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

AQUA Consultores

Aguas Subterraneas y Medio Ambiante

kris, 15; 18008-GRANADA, Tr.4958-130845.
www.aquaconsullores.com

Hoia Topografica 1/50.000: CUCVAN CEL
(Artb (9%

Hoia Toporéica 125.000: ¥ ILCAREVA e
24> ToRees (1711

PUNTORe 24

Termino Municipst. VILLANUEVIA, 0& A3
_TopREs

cori: 66D m&n.m.

NATURALEZA: ?D?o o

Cusnca Hisogiios: (GTUADALQUL VIR

(oetidd £
TOPONIMIA: GALLD

MATERIALES ATRAVESADOS

MEDIDAS DE NIVEL Y CAUDAL ll

METODO DE
MEDICA

FECHA PROFUNDIDAD COTA CAUDAL
NIVEL DE AGUA ABSOLUTA {is)
Alyvial rio Ty Rinelof] D magmd ££O m

|

PERFORACION

I N

—

|

ENTUBACION

DIAMETRO{mm)

DAMETRCK i)

GACSOR CHAPA

CROQUIS:

OBSERVACIONES:

ﬂ&_@&ﬁ‘eg)a

[ 1 I

il

PROFUNDIDAD DE OBRA: 2’6 7y

TIPQ DE PERFORACION: "Pt-ﬁ(_dc\\'b;ﬂ

aopzesecucon. { AF0 dlorox

PROPIETARIQ/DIRECCION:

CONTRATISTADIRECCION:

Hn

RESPONSABLE FICHA:

D

—




INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

- AQUA Consultores

Hoja Topografica 1/50.000; (CUEVAS DEL
AT (9

Aguas Subterraneas y Medio Ambiente

Inis, 15; t80S-GRANADA. T4.:058-130845.
www.aquaconsultores.com

Hoja, Topogréfioa 1/25.000: Viccanoeva &
(AN ToReTy (97t

PUNTORE 29

cota $€H msn.m.

Témino dunpar VILLAMEVA £E (AS
&

Cuenca Hirogrtics: (3 VADALQI VIR I

NATURALEZA:  NIES _ <

ToPONMIA;: E.f. CORTIRIELD

MATERIALES ATRAVESADOS MEDIDAS DE NIVEL Y CAUDAL
FECHA PROFUNDIDAD COTA CAUDAL METODO BE
NIVEL DE AGUA AiSOLUTA E LILIJ MEDIDA
013 | Ca@ray Hawas (ad | {Rlog /oM
=20 | O _g: tay {2l
In-13 | My rcaf_\,; Jo( 4_@,; (Trids 8 oo
Olapad
1F ————————————————————————— —————————————|
PERFORACION “ ENTUBAGION
TRAMC DIAWETRO(mm) TRAMO DAMETRO{mm) GROSOA CHAPA
o] 231
3-2% 2l
CROQUIS: PROFUNDIDAD DE OBRA: /7. {m ﬂ
TIPO DE PERFORACION: y{x dL\\‘b'N H
ANO DE EJECUCION: s
PROPIETARIO/DIRECCION:
CONTRATISTADIRECCION:
RESPONSABLE FICHA
OBSERVACIONES:
_&@Lmsh'm N TGP 243 -5%)
i e I e —




INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

AQUA Consultores
Aguas Subterréneas y Medio Ambiente

ks, 15; $B0D8-GAANADA. T1.956-130845.
WhW.agquaconsiiliorss.com

Hoja Topografica 1/50.000;
(Ao (o4

QEVAS CEL

Hoia Topogedfica 1/25.000; VILANER T
[ asTaeges (9714-un

PUNTOR® 2.6

Término Muncipal: CYORAFE,

cota 60 m.g.n.m.

NATURALEZA: SOWOED <>

Gusnea Hidrograica: (JUADALQUL'VIR

Toronmia: L0 G (1)

CROQUIS:

NATere 2{™-€- 5\

MATERIALES ATRAVESADOS MEDIDAS DENIVELY CAUDAL
T | meian | e T O
0 tArenas 4,‘@.; v Wonos 2306 fo4
2-£ Am@%&#&mﬁs AN Tl | (G239 m S|
£=9
q-14
U-1 €
1619 T’H{S; asalovaadd on PERFORACION ENTUBACION
ool grizes (foreun)
TRAMO DIAMETRCmm} TRAMO DHAMETRO{mm} GROSORA CHAPA
o-19 2% & o-td A | 20 &
Ww5-19 | 3o Puadec]
59 | 2”0 (i

PROFUNDIDAD DE OBRA: l q 20 ||

TIPO-DE PERFORACION; ‘PEIQLQS o

ARG DE EJECUCION:

[4RH

PROPIETARIYDIRECCION: A\-A& Viuﬁugﬁ Qg h; Ihﬂe}

CONTRATISTADIRECCION: 'PCI?JGQP: SA

!

REGPONSABLE FICHA:
OBSERVACIONES: ll

he a Fecim: l b Lo Zare)

w



INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

AQUA Consultores

Hoja Topografica 1/50.000: CUEVAS &L
(93]

(AN

Aguas Subterréneas y Madio Ambiente Hoia Topogrifea 125,000 V LLLANUEVA T
(A TTopees (931111

PUNTOn® 24

ks, 15; 18008-GRANADA. T8.:058-130845.

WWW.aguaconsUores com Tétino Municipal: GQQAFE

con: §EO menm, NATURMLEZA: BRD O

TOPONIMIA: Q‘D

MATERIALES ATRAVESADOS

Cuanca Hisografca: (A DALGUIVIE

Goe (2)

-|| MEDIDAS DE NIVEL Y CAUDAL B

FECHA PROFUNDIDAD COTA CALIDAL METODC DE
NIVEL DF AGUA A;I§OLUTk {lis} MERHDA
Riogty |
Aol 14,3
i

I

|| PERFORACION l

ENTUBACION

DIAMETRO{min) TRAMO DHANETRO{ten) QROSOR GHAPA

|
-

0D

CROQuUIS:

PROFUNDDAD DECERE: | &, 7Y A

TIPO DE PERFORACION: QQT-A( { d il

AR DE EJECUCION:
PROPIETARIODIRECCION:
CONTRATISTADIRECCION:
RESPONSABLE FICHA A
OBSERVACIONES:
R lesdy - evdae  B-10 4y
A |



INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

=
il Hoja Topopraifica 1/50.000: EDENALUA
AQUA Consultores | " "% Goasix (293
Aguas Subterrneas y Medio Amblente o Topogriica 12500, (IOREE {q=3-1) PUNTOR® 2%

Iris, 15; 18008-GRANADA. T1.:858-130845.
www.eguaconsultores.com

Termino Munichel. VILCANUEVA OE A3 Cusnca Hopraica: (JOADALRUIV IR

Gt ©F
TOPONMIA: ¢ o (o

MATERIALES ATRAVESADOS MEDIDAS DE NIVEL Y CAUDAL ||

_ B e Ao s e ‘I
Aludal i T 24 [eg o
ZRIRIFA| 430 | 693 FAn

2500 4] 344w | 4] FAm

COTA: 6@"\ M.3N.m NATURALEZA: .'?0”'?0 o

| #l
PERFORACION | ENTUBACION

TRAMO DIAMETRD{mm) TR0 | DIAMETROm GROSOR CHARA

CROQUIS:
PROFUNDIDAD DE OBRA:

TIPO DE PEAFDRACION:

ARO DE EJECUCION: 4

PAOPIETARIOVDIRECCION:

CONTRATISTADIRECCION:

responsaserionn_E7 FARETTH. K XA

OBSERVACIONES:

|

LM@WM&MM% anfor

| ‘ |
# ~ 5 : v o i

St T WARCN,

£, de Zm.q‘c»ro-i.

Q=¥ b 'S dQ A ‘ Fiiceineii e ?

2 b s Nl sl el

{ .
N



- AQUA Consultores

Aguas Subteménaas y Medio Ambienia

Iris, 15; tB008-GRANADA. TF:858-13064E.
www.aguaconsuliores som

cote: 210 mM-s..m.

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

Hoia Topogréiica 1/50.000; DENALUA
& QoADK

x (993

Hoia Topogriica 125.000: A OEAFE 61"'1 2 1}

PUNTOm Z9

Tétmine Municipal: "FQM'ECAS

NATURALEZA: 20?1:

Cuenca Hidrogrdtca: (LUARALEN Vi

(penizo
TOPONMIA A puey £ Nocvo (1)

MATERIALES ATRAVESADOS MEDIDAS DE NIVEL Y CAUDAL
FECHA PROFUNDIDAD COTA CAUDAL METODO DE
NIVEL DE AGUA ABSOLUTA ) MEDIDA
Alvvigl o Taudes 24 /o foH
25R174] 30dm | L 9m
Znhlée] 3 09m | 3m
|| PERFORACION l ENTUBACION
|| TRAMO DIAMETRO(n)
ﬂ b o)
|

CROQUIS:

[

OBSERVAGIONES:

x|l {OCV

u — ]

PROFUNDIDAD DE OBRA:

TIPODE PERFORACION:

ARO DE EJECUCION:

PROPIETARIOMIRECCION:

CONTRATISTADIRECCION:

RESPONSABLE FicHA &




INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

AQUA Consuliores | ™ 0% &oie (993

Aguas Subterrineas y Metio Ambiente Hoi Topogrdica 1125000 (ORAFE {Gep3- h _ PUNTO Rt A0
irts, 15; 18008-GRANADA. TY.:958-130845. ;
Wi amConatd e cony Témmine Municioal: EQ&AS Cuenca Hidrogrifica: (= AL QU 1R,

Goetizd
TOPONIMIA: 4 a0y &1 NuEVD(2)

cota +HB m.snm. NATURALEZA: E’h o

MATERIALES ATRAVESADOS MEDIDAS DE NIVEL Y CAUDAL
FECHA PROFUNDIDAD GOTA . CAUDAL METODO BE
] MIVEL DE AGUA ABSOLUTA {lis} MEDDA
Alovial o Teudoy 244 /1€ Jolf
PERFORACION ENTUBACION
TRAMC DHAMETRCmim) TRAMO DIAMETRO{mm) GROSOR CHARA

”')E:Dgf@x

L I IS N |
m

CROQUIS: PROFUNDIDAD DEOBRE. 253 = D 0) (1

TiPQ DIE PERFCRACION:

ANO DE EJECUCION: BALD(C Q«{ '{ 18 Lf

| _PROPIETARIODIRECCION:

OONTHATQFA!DIRE.CC!ON:.

RESPONSABLE FICHA:

OBSERVACIONES:

U&} rgg%; alPa[fa




INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

i o Topogrica 1150000, EEMALIA
AQUA Consultores | % Guasix (993
Aguas Subterraneas y Medio Ambiente o Topogriioa 125000: (SIPAFE. (SE13- |3 PUNTO n? 5{
Iris, 15; 18008-GRANADA. T£.958-130845,
www.aguACoREUNOTes COm Término Municipal: :F&JE&S Cuanca Higrogratics: (FOADALQUIVIR
39 _ Pcs o (oeTidny CBC
COTA: M. S§.nM NATURALEZA L0t TOPONMIA  ganey ¢ ALATTSy 4)

MATERIALES ATRAVESADOS ) MEDIDAS DE NIVEL Y CAUDAL
FECHA PROFUNDIDAD COTA CAUDAL METODG DE
KIVEL DE AGUA n&SOLLITA (s} MECIDA
Monal s Tuees 24/t ot 5B

ﬂ PERFORACION ENTUBACION

THAMO DIAMETRO{mm) TRAMO DIAMETROamj GROSOR CHAPA

M P S - -

CROQUIS: ||
PROFUNDIDAD DE OBRA

pooe perroracion. [TANUAL

ARO DE EJECUCION: n

CONTRATISTADIRECCION.

AESPCNSABLE FICHA

OBSERVACIONES:
k ' m + = 3 1 .V

| Reoo gen | Qoleseriia o bl 44om. Ootimads b adibaci, @154,




AQUA Consultores

Hoja Topogréfica 1/50.000: FENALY A
or. &uADix (G973

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

Aguas Subterraneas y Medio Ambiente o Topogata 125000, (AOCRTE (AN PUNTO n® 32-
I, 15 1008-GRANADA. T¢:858-130845. :
WWHSQUACONSILHOTES £OMm Tormino Municoal FNOELA. 3 Cuna Hirogrétea: (SUADAL@UAMR I
Gorrtiges VEL
cote 474 n.s.0.m, NATURALEZA: 250 = TOPONMIA: pau o (ALATZRS 2)
MATERIALES ATRAVESADOS * MEDIDAS DE NIVEL Y CAUDAL
FECHA PRCFUNDIDAD COTA GAUDAL METODO DE
MIVEL DE AGUA ABSOLUTA {lia} h_ED!DA
Alovial /o Bucby  loufoelt
29 | aRI£L 3 o7 -:t'l:{ﬁ?m
PERFORACION ENTUBACION
TRAMO DIAMETRO{mm) TRAMO HAMETAO(ma) GROSOR CHAPA
fo e apual LALe O |
i
il
_————————— e e
CRROS: prorunppAp e 0ere: LO~12 vy
nrope pErroracion: T TARVAL
ANIO DE EJECUCION:
PROPIETARIO/DIRECCION:
CONTRATISTADIRECCION:
RESPONSABLE FICHA: DA
OBSERVACIONES:
E;_\.mﬁ %'o Jaih‘gggl Qf_n.kat_.'!‘g) stg @&!B ;(g Igg::gﬂdo
N tomE (214o-1-14) Bom ‘ b oavadd 1By = t
d-z ( e e 2 0 e o -( { .




INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

AQUA Consuitores

Hoja Topogréﬁca 1/50.000:

QuARix (9

eEtm

Aguas Subterrdneas y Medio Ambiente

Hol Topogréca 125.000: (SIORAFE (G913 - )

PUNTOR® 3D

Iris, 15; 18008-GRANADA. T1.:958-130845.
WWW.20UACONSURIIBS.C0M

| cora: 20 ms.n. m.

{ NATURALEZA: ?J?D

Término Municipar T LA S

O

— ——TT

(o tidos CEC

Cuanca pidrogiitice: (SLOADAL QUIVIR

TOPONIMIA: ABAD t Aimbb b}

MEDIDAS DE NIVEL Y CAUDAL II

MATERIALES ATRAVESADOS
FECHA PROFUNDIDAL COTa CAUDAL METCOO DE II
KIVEL DE AGUA LUT.ﬁ M - MEDIDA
AMovial na E&(clg_\ 240l foH 249 m | H3, O

1
PERFORACION l

ENTUBACION

TRAMOD

DIAMETRO{mm)

200

1Ben

CROQUIS:

ARQ DE EJECUCION:

PROFUNDIDAD DE OBRA: '{._Q't‘) e

meooe perromacion: [ TAROAL

PROPIETARIQIIRECCION:

CONTRATISTATIRECCION:

OBSERVACIONES;

RESPONSABLE FICHA:




[—m————=

AQUA Consultores

" Aguas Subterraneas y Medio Ambiente

Iris, 15; 18008-GRANADA, T1-958-130845.
www.aguaconsittores.com

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

Hola Topografica 1/50.000; PENAOA
f Quaprx (9™

PUNTOR® Y

Ho Topogrite 125000: (SURAFE (C-Fi%‘l)

. Término Munic‘pal::F(-jNELA 1Y

Cuenca Hidrogrifica: MMLQU\‘J i R

coTa: T30 M&.n.m.

Coetian
TOPONMIA: - Sy B

NATURALEZA: ':EB?'D

aGoy (Mo €€l 0. Fom,

MATERIALES ATRAVESADOS ) " MEDIDAS DE NIVEL Y CAUDAL ﬂ
u FECHA PROFUNDIDAD COTA CALIDAL METQDO DE
NIVEL DE AGUA AE'SGUJTA Vs) m}\
Alusal o Feeden 24[o6/Hl S m | AU Tom
25 lRliH| 450 m | 32530w
i lom o3l €6 | 4,44 on {929, 74m
PERFORACION " ENTUBACION
ik
TRAMO DIAMETRO{mm} TRAMO DIAMETRO(mim} GROSOR CHAPA
P e e — =
———=|
CRatEs: PROFUNDIDAD DE OBRA:
g pe pearoracion. TTANUAL
ANlD DE EJECUCION:
PROPIETARIQYDIRECCION:
CONTRATISTADIRECCION:
& i
RESPONSABLE FICHA:
OBSERVACIONES:
y (pAl f do s roro Mot . ¥ie
VTene(7140-(~10Y) . Al re : :




INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

AQUA Consultores | " e iaix 1113

Aguas Subterraneas y Medio Ambiente Hola Topogratea 125000 (FOLAFE {15 %1)

PUNTOR 25

Iris, 15; 18008-GRANADA, T1.956-130845.

W AQUECORSUROTES. O Tormino Mancpal. TWELAS GCuenca Hirogrtea: (3 SADALQUN IR

Coridg
TOPONIMIA:  Ap 1 OAR

MATERIALES ATRAVESADOS MEDIDAS DE NIVEL Y CAUDAL u
FECHA PROFUNDIDAD COTA CAUDAL MEF0DO0 DE Il
NIVEL DE AGUA ABSOLUTA s} WEDIDA

Alw§| iy Eiql;z} 2406/l Fm 23 m
123loR(3a) 1,36 m | 332 14m

[2mickle) 7,600 | 331 40m

cota 3 manm NATURALEZA: Tcto O

ii PERFORACION ENTUBACION
TRAMO DIAMETRGim} TRAMO DIAMETRO{mm) GROSOR CHARA
20q
1500

1 -

e
CROQUIS: PROFUNDIDAD DE OBRA: dn

mipo pe perroracion: 1 DARVAL

ANO DE EJEGUCION:

PROPIETARIDIRECCION:

CONTRATISTADIRECCION:

e
RESPONSABLE FICHA g H AL

OBSERVACIONES:

ﬁ;ml:ﬁ ﬁlféz &L‘ﬁg\’é&lm;‘wlg &

( (mh‘jﬁn N 16mE C'Z[Ho—l-?sﬁ ‘\“m




INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

Hoja Topografica 1/50.000: EENALUA _
AQUA Consultores | ' ™% @mexﬁ%ﬁ =\
Aguas Subterrineas y Medio Amblente Hola Topogca 125.000: (SO 2AFE (q\a! 3. n PUNTO n®: 26
Iris, 15; 18008-GRANADA. Tf..958-130845. -
Wi aguaconsiikores.cam Termino Municibat. TORELAS Cuenc Hirogritce: (70 ACALBW VIR
cota Z1H4 ms.n.m., NATURALEZA: (R)"?o O | Toronmia: TIoLIND B ABAD
MATERIALES ATRAVESADOS MEDIDAS DE NIVEL Y CAUDAL -
FECHA PROFUNDIDAD GOTA CAUDAL
NIVEL DE AGUA ABSOLUTA fis)
Mugial ro Teday 25 [ng o Lfrnéf_sm O m

}I— PERFORACION _ ENTUBACION I'

TRAMO DIAMETRO{mm) - TRAMO DIAMETRO{mm) GROSCR CHAPA

o e

I T DR S S S S

Jee— e s ——— e ——
e e

CROQUIS:

PROFUNDIDAD DE OBRA: '11 "? (AR

o oz Perroracion: T TANUAL

ARO DE EJECUCION:

PROPIETARIODIRECCION:

CONTRATISTADIRECCION:

AESPONSABLE FIGHA!

OBSERVACIONES:

R 2 fuctan) ; I
o ofe VQIH(::!.{ de €y, Uk [:5‘95:5 abimody




INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

. _ : Hoia Topografica 1/50.000: BENALUA
AQUA Consultores & Gudoix (393)
Aguas Subterréneas y Medio Ambiente Hola Topogritea 125,000 (TOCAFE (cﬁa.“ PUNTOR® St
Iris, 15; 18006-GRANADA. T1.958-30845. ;
W acuaconsans coe Ténming Mot T-WEL AS Guenca Hirogratica: (3 ADAL QUL VIR
o AHE Mmoo NATURALEZA: LD © Toponmia: (A CANTERA
=
T e e e i
MATERIALES ATRAVESADOS MEDIDAS DE NIVEL Y CAUDAL ﬁ
FECHA FROFUNDIDAD TOTA GAUDAL METOCC DE
NIVEL DE AGUA ABSOLUTA @ MEDIDA
Aloveal o Redos 75 [k lod
1F = e ——
PERFORACION ll ENTUBACION
. TRAMO DIAMETRO{mri) “ TRAMD DIAMETRO{mm) GROSOR CHAPA
2000
ﬂ
g R - .
CROQUE: PROFUHDIDAD DE OBRA:
TipooE perroracion. TTANJAL 7
ARD DE EJECUCION:
PROPIETARIVDIRECCION: ﬂ
CONTRATISTADIRECCION: .
RESPONSABLE FICHA:
OBSERVACIONES:
{d g;gi‘gg iq t'g%w_d_g caf (dcid A MQJSZ)[ o Ea,ma};zg does i‘m, EE Qs\? af‘;\r_mgf;&
e ]




AQUA Consultores

Aguas Subterréneas y Medio Ambiente

Iris, 15; 18008-GRANADA. TF.858-180845.

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

Hoja Topografica 1/50.000;: DENALUA
"

Hof Topagriloa 125000 (SORAFE (cﬁ 3 D

PUNTOR® X

Wi afuaconsifiorss.com Término Muricpal o NEAS Cuence Haropdtes  (RUACQAL QUIVIR
' Lot
coe 0 mAn.m. NATURALEZA: E:‘h o TOPONMIA: [ as CHORAR (4)
MATERIALES ATRAVESADOS MEDIDAS DE NIVEL Y CAUDAL
FECHA PROFUNDIDAD COTA GAUDAL METCDO DE
NIVEL DE AGUA ABSOLUTA e} MEDIDA
Aluvial Ao Teydo 25 [og oy
1
PERFORACION il ENTUBACION
TRAMO CIAMETAO(mN) TRAMO DAAMETRO{mm) GROSOR CHAPA Il
2 )
i -
L—-—mw
IF R e T e e LR e AR LB b e e
CROQUIS:
PROFUNDIDAD DE OBRA:
TIPG DE PERFORACION:
ARG DE EJECUCION:
PROPIETARIOMIAEGCION,
CONFRATISTADIRECCION:
2 1
RESPONSABLE FICHA il A
OBSERVACIONES:
Cavhide meands  gin edonor. Aealeamianfs ol cubig




INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

” fenadA
AQUA Consuliores | "™ T°p°ggmé"5f$ v (5393

Aguas Subterraneas y Medio Ambiente Hor Topogriiea 125000 (IORAFE (13- ﬂ PUNTO n® Sol

Iris; 15; 16008-GRANADA, T1:956-130845.

WWW.AQURCONSUNDTes.COM Término Municipat :F_QNE(.AS Cusnea Hidrogréfica: GQADLLCN\‘ Wik

' (aRtido
ot 70 M. J.n.m. NATURALEZA: %’1\3 b TOPONIMIA: /[ AS (H&TAS C?_\
e
MATERIALES ATRAVESADOS " MEDIDAS DE NIVELYCAUDAL |
PROFUNDIDAD COTA CAURAL METODO DE
NIVEL GE AGUA ABSOLUTA (Vs) MEDIDA

Aluyial 1o Fach, 2’5!06/0‘1 MO

|
II

PERFORACION ENTUBACION II

TRAMO DIAMETAO{mm) TRAMO DIAMETRO(men} GROSOR CHAPA

|

— e e
CROQUIS: O —

TIPO DE PERFORACION:

ARO OF EJECUCION:

PROPIETARIODIRECCION:

CONTRATISTADIRECCION:

responssae Fons_ CXSSAREIEC WAL
OBSERVACIONES:

Hat)fe[éc{‘ﬂ'm, ago 2 KVA = 32 @PrI[TRIT {500 Vs4ao A llos
Lt e Ja¥ b 45 c[a_ N.O =R ey

g=24s soccr,




AQUA Consuitores

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

Hoja T réfwa vs0.000: 2ENALUA
T At (3973

Aguas Subterraneas y Medio Ambiente

Vioia Topogrifica 125.000: (LORAFE, (Cﬁ?)-—\]
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Propuesta para una nueva definicion del Perimetro de Proteccion de las aguas minero-medicinales Hidrologia y Medio Ambiente
del Balneario de Alictin de Las Torres (Villanueva de Las Torres, Granada)

Anexo 3.- Aforos realizados en los manantiales del
Balneario de Aliciin de Las Torres y en el rio

Fardes



MOLINETE: A.OTT TIPO 10.152 Zgos: 787 m.s.n.M A Q U A
Nombre Aforo: BANOS DE ABAJO N°1 Zy 785 m.s.n.m ::, 'l..% ro‘ ,I‘ :ﬂ :i ,Il-.‘:-” f
Fecha: 08/10/2004 13:52 X: 0490.654 CONSU LTORES
Y:4151.535
Hélice n°5 Ecuacion bajas rps Ecuacion altas rps
Limite (rps) 2,61 2,61
v(m/s) = Ax +B < >
A 0,0421 0,054
X(rev/seg) n n
B 0,083 0,052
Perfil Calado (m) Distancia (m) Parcial (m)  Distancia (m) N° Rev. t (seg) rps (reviseg) V (mls) V media (m/s) Ancho (m) Area (m2) Q (m3/s)
(a origen) (a fondo)
M.I - 0 0
1 0,063 0,05 0,05 0,0252 59 30 1,9667 0,1658 0,1658 0,1 0,0063 0,0010
2 0,063 0,15 0,1 0,0252 257 30 8,5667 0,5146 0,5146 0,1 0,0063 0,0032
3 0,063 0,25 0,1 0,0252 311 30 10,3667 0,6118 0,6118 0,1 0,0063 0,0039
4 0,063 0,35 0,1 0,0252 332 30 11,0667 0,6496 0,6496 0,1 0,0063 0,0041
5 0,063 0,45 0,1 0,0252 256 30 8,5333 0,5128 0,5128 0,15 0,0095 0,0048
M.D 0,505 0,055
Q (m3/s) 0,01708
Q (Ils) 17,08




MOLINETE: A.OTT TIPO 10.152 Zyp5: 187 m.s.n.m A Q U A
Nombre Aforo: BANOS DE ABAJO N°2 Zy 785 m.s.n.m plerologla.y
Fecha: 08/10/2004 13:52 X: 0490.654 CONSU LTORES
Y:4151.535
Hélice n°6 Ecuacion bajas rps Ecuacion altas rps
Limite (rps) 2,54 2,54
v(m/s) = Ax +B < >
A 0,09 0,103
X(rev/seg) n n
B 0,07 0,037
Perfil Calado (m) Distancia (m) Parcial (m)  Distancia (m) N° Rev. t (seg) rps (reviseg) V (mls) V media (m/s) Ancho (m) Area (m2) Q (m3/s)
(a origen) (a fondo)
M.I - 0 0
1 0,063 0,05 0,05 0,0252 39 30 1,3000 0,1870 0,1870 0,1 0,0063 0,0012
2 0,063 0,15 0,1 0,0252 137 30 4,5667 0,5074 0,5074 0,1 0,0063 0,0032
3 0,063 0,25 0,1 0,0252 168 30 5,6000 0,6138 0,6138 0,1 0,0063 0,0039
4 0,063 0,35 0,1 0,0252 167 30 5,5667 0,6104 0,6104 0,1 0,0063 0,0038
5 0,063 0,45 0,1 0,0252 125 30 4,1667 0,4662 0,4662 0,15 0,0095 0,0044
M.D 0,505 0,055
Q (m3/s) 0,01649
Q(Ils) 16,49




MOLINETE: A.OTT TIPO 10.152 Zyps: TT5 ms.n.m A Q U A
Nombre Aforo: EUCALIPTOS N°1 Zy 775 m.s.n.m plerologla.y
Fecha: 08/10/2004 16:02 X: 0490.524 CONSU LTORES
Y:4151.541
Hélice n°5 Ecuacion bajas rps Ecuacion altas rps
Limite (rps) 2,61 2,61
v(m/s) = Ax +B < >
A 0,0421 0,054
X(rev/seg) n n
B 0,083 0,052
Perfil Calado (m) Distancia (m) Parcial (m)  Distancia (m) N° Rev. t (seg) rps (reviseg) V (m/s) V media (m/s) Ancho (m) Area (m2) Q (m3/s)
(a origen) (a fondo)
M.I - 0 0
1 0,097 0,1 0,1 0,034 190 30 6,3333 0,3940 0,3940 0,15 0,0146 0,0057
2 0,104 0,2 0,1 0,034 154 30 5,1333 0,3292 0,3292 0,1 0,0104 0,0034
3 0,084 0,3 0,1 0,034 106 30 3,5333 0,2428 0,2428 0,1 0,0084 0,0020
4 0,077 04 0,1 0,034 77 30 2,5667 0,1911 0,1911 0,1 0,0077 0,0015
5 0,07 0,5 0,1 0,034 81 30 2,7000 0,1978 0,1978 0,1 0,0070 0,0014
6 0,081 0,6 0,1 0,034 62 30 2,0667 0,1700 0,1700 0,1 0,0081 0,0014
7 0,073 0,7 0,1 0,034 17 30 0,5667 0,1069 0,1069 0,1 0,0073 0,0008
8 0,076 08 0,1 0,034 1 30 0,0333 0,0538 0,0538 0,1 0,0076 0,0004
9 0,067 0,9 0,1 0,025 1 30 0,0333 0,0844 0,0844 0,1 0,0067 0,0006
10 0,047 1 0,1 0,025 1 30 0,0333 0,0844 0,0844 0,1 0,0047 0,0004
1" 0,035 11 0,1 0,025 1 30 0,0333 0,0844 0,0844 0,21 0,0074 0,0006
M.D 1,26 0,16
Q (m3/s) 0,01820
Q(Ils) 18,20 1,3 16,9




MOLINETE: A.OTT TIPO 10.152 Zgs: TT5m.s.N.M A Q U A
Nombre Aforo: EUCALIPTOS N2 Zyi 775 ms.nm bt St
Fecha: 08/10/2004 16:42 X: 0490.524 Co N S U LTO RE s
Y:4151.541
Hélice n°5 Ecuacion bajas rps Ecuacion altas rps
Limite (rps) 2,61 2,61
v(m/s) = Ax +B < >
A 0,0421 0,054
X(rev/seg) n n
B 0,083 0,052
Perfil Calado (m) Distancia (m) Parcial (m)  Distancia (m) N° Rev. t (seg) rps (reviseg) V (m/s) V media (m/s) Ancho (m) Area (m2) Q (m3/s)
(a origen) (a fondo)
M.I - 0 0
1 0,097 0,15 0,15 0,033 33 30 1,1000 0,1293 0,1293 0,225 0,0218 0,0028
2 0,104 0,3 0,15 0,033 9 30 0,3000 0,0956 0,0956 0,15 0,0156 0,0015
3 0,084 0,45 0,15 0,033 182 30 6,0667 0,3796 0,3796 0,15 0,0126 0,0048
4 0,077 0,6 0,15 0,033 159 30 5,3000 0,3382 0,3382 0,15 0,0116 0,0039
5 0,07 0,75 0,15 0,033 185 30 6,1667 0,3850 0,3850 0,15 0,0105 0,0040
6 0,081 0,9 0,15 0,033 19 30 0,6333 0,1097 0,1097 0,15 0,0122 0,0013
7 0,073 1,05 0,15 0,025 1 30 0,0333 0,0844 0,0844 0,285 0,0208 0,0018
M.D 1,26 0,21
Q (m3/s) 0,02013
Q (Ils) 20,13 1,3 18,83




MOLINETE: A.OTT TIPO 10.152 Zgs: 727 msnm A Q U A
Nombre Aforo: CILANCOS Zyi 727 ms.n.m N rotogia. ¥
Fecha: 08/10/2004 17:45 X: 0490.392 Co N S U LTO RE s
Y:4151.253
Hélice n°6 Ecuacion bajas rps Ecuacion altas rps
Limite (rps) 2,54 2,54
v(m/s) = Ax + B < >
A 0,09 0,103
X(rev/seg) n n
B 0,07 0,037
Perfil Calado (m) Distancia (m) Parcial (m) Distancia (m) N° Rev. t (seg) rps (revi/seg) V (mls) V media (m/s) Ancho (m) Area (m2) Q (m3/s)
(a origen) (a fondo)
M.I - 0 0
1 0,105 0,05 0,05 0,042 2 30 0,0667 0,0760 0,0760 0,075 0,0079 0,0006
2 0,105 0,1 0,05 0,042 1 30 0,0333 0,0730 0,0730 0,05 0,0053 0,0004
3 0,105 0,15 0,05 0,042 1 30 0,0333 0,0404 0,0404 0,05 0,0053 0,0002
4 0,105 0,2 0,05 0,042 6 30 0,2000 0,0880 0,0880 0,05 0,0053 0,0005
5 0,105 0,25 0,05 0,042 16 30 0,5333 0,1180 0,1180 0,05 0,0053 0,0006
6 0,105 0,3 0,05 0,042 36 30 1,2000 0,1780 0,1780 0,05 0,0053 0,0009
7 0,105 0,35 0,05 0,042 45 30 1,5000 0,2050 0,2050 0,05 0,0053 0,0011
8 0,105 0,4 0,05 0,042 70 30 2,3333 0,2800 0,2800 0,05 0,0053 0,0015
9 0,105 0,45 0,05 0,042 95 30 3,1667 0,3632 0,3632 0,05 0,0053 0,0019
10 0,105 0,5 0,05 0,042 93 30 3,1000 0,3563 0,3563 0,05 0,0053 0,0019
1" 0,105 0,55 0,05 0,042 78 30 2,6000 0,3048 0,3048 0,05 0,0053 0,0016
12 0,105 0,6 0,05 0,042 85 30 2,8333 0,3288 0,3288 0,075 0,0079 0,0026
M.D 0,65 0,05
Q (m3/s) 0,01372
Q(Ils) 13,72




MOLINETE: AOTT TIPO 10.152 Zyps: 733 m.s.nm A Q U A
Nombre Aforo: ALTO Y BAJO DE LA RAJA Z,: 739 ms.n.m i
Fecha: 08/10/2004 19:26 X: 0490.209 co N S U LTO RES
Y: 4151111
Hélice n°6 Ecuacion bajas rps Ecuacion altas rps
Limite (rps) 2,54 2,54
v(m/s) = Ax +B < >
A 0,09 0,103
x(rev/seg) n n
B 0,07 0,037
Perfil Calado (m) Distancia (m) Parcial (m)  Distancia (m) N° Rev. t (seg) rps (rev/seg) V (m/s) V media (m/s)  Ancho (m) Area (m2) Q (m3/s)
(a origen) (a fondo)
M.I - 0 0
1 0,1 0,1 0,1 0,04 I 30 2,3667 0,2830 0,2830 0,15 0,0150 0,0042
2 0,1 0,2 0,1 0,04 82 30 2,7333 0,3185 0,3185 0,1 0,0100 0,0032
3 0,1 03 0,1 0,04 83 30 2,7667 0,3220 0,3220 0,11 0,0110 0,0035
M.D - 0,36 0,1
Q (m3/s) 0,01097
Q (Ifs) 10,97 +0,5 11,47
MOLINETE: A.OTT TIPO 10.152 Zgps 733 ms.n.m
Nombre Aforo: BAJO DE LA RAJA Z,: 739 m.s.n.m
Fecha: 08/10/2004 19:26 X: 0490.209
Y:4151.111
Hélice n°6 Ecuacion bajas rps Ecuacion altas rps
Limite (rps) 2,54 2,54
v(m/s) =Ax +B < >
A 0,09 0,103
X(rev/seg) n n
B 0,07 0,037
Perfil Calado (m) Distancia (m) Parcial (m)  Distancia (m) N° Rev. t (seg) rps (reviseg) V (mls) V media (m/s)  Ancho (m) Area (m2) Q (m3/s)
(a origen) (a fondo)
M.I - 0 0
1 0,12 0,1 0,1 0,04 34 30 1,1333 0,1720 0,1720 0,15 0,0180 0,0031
2 0,12 0.2 0,1 0,04 55 30 1,8333 0,2350 0,2350 0,1 0,0120 0,0028
3 0,12 0,3 0,1 0,04 61 30 2,0333 0,2464 0,2464 0,11 0,0132 0,0033
M.D - 0,36 0,1
Q (m3/s) 0,00917
Q(Ils) 9,17 +0,5 9,67




MOLINETE: A.OTT TIPO 10.152 Zgs 781 msnm A Q U A
Nombre Aforo: BANOS DE ARRIBA N1 Z,e 778 ms.n.m nigrologia. v
Fecha: 08/10/2004 15:37 X: 0490.606 CONSU LTORES
Y: 4151.455
Hélice n°6 Ecuacion bajas rps Ecuacion altas rps
Limite (rps) 2,54 2,54
v(m/s) = Ax + B < >
A 0,09 0,103
X(rev/seg) n n
B 0,07 0,037
Perfil Calado (m) Distancia (m) Parcial (m) Distancia (m) N° Rev. t (seg) rps (revi/seg) V (mls) V media (m/s) Ancho (m) Area (m2) Q (m3/s)
(a origen) (a fondo)
M.I - 0 0
1 0,2542 0,05 0,05 0,05 37 30 1,2333 0,1810 0,1810 0,075 0,0191 0,0035
2 0,2484 0,01 0,05 0,05 19 30 0,6333 0,1270 0,1270 0,05 0,0124 0,0016
3 0,2426 0,15 0,05 0,05 40 30 1,3333 0,1743 0,1743 0,05 0,0121 0,0021
4 0,2368 0,2 0,05 0,05 52 30 1,7333 0,2260 0,2260 0,05 0,0118 0,0027
5 0,231 0,25 0,05 0,05 53 30 1,7667 0,2290 0,2290 0,085 0,0196 0,0045
M.D 3 0,06
Q (m3/s) 0,01432
Q(Ils) 14,32




MOLINETE: A.OTT TIPO 10.152 Zgs 781 msnm A Q U A
Nombre Aforo: BANOS DE ARRIBA N°2 Z,e 778 ms.n.m nigrologia. v
Fecha: 08/10/2004 19:55 X: 0490.606 CONSU LTORES
Y: 4151.455
Hélice n°6 Ecuacion bajas rps Ecuacion altas rps
Limite (rps) 2,54 2,54
v(m/s) = Ax + B < >
A 0,09 0,103
X(rev/seg) n n
B 0,07 0,037
Perfil Calado (m) Distancia (m) Parcial (m) Distancia (m) N° Rev. t (seg) rps (revi/seg) V (mls) V media (m/s) Ancho (m) Area (m2) Q (m3/s)
(a origen) (a fondo)
M.I - 0 0
1 0,2542 0,05 0,05 0,1 44 30 1,4667 0,2020 0,2020 0,075 0,0191 0,0039
2 0,2484 0,1 0,05 0,1 56 30 1,8667 0,2380 0,2380 0,05 0,0124 0,0030
3 0,2426 0,15 0,05 0,1 66 30 2,2000 0,2636 0,2636 0,05 0,0121 0,0032
4 0,2368 0,2 0,05 0,1 74 30 2,4667 0,2920 0,2920 0,05 0,0118 0,0035
5 0,231 0,25 0,05 0,1 61 30 2,0333 0,2530 0,2530 0,085 0,0196 0,0050
M.D 3 0,06
Q (m3/s) 0,01843
Q(Ils) 18,43




MOLINETE: A.OTT TIPO 10.152 Zgps: 683 ms.n.m
Nombre Aforo: FARDES N1 Z,: 690 m.s.n.m A Q U A
Fecha: 02/11/2004 11:00 X: 0489.318 O aToana e Y
Y 4150455 CONSULTORES
Hélice n°2 Ecuacion bajas rps Ecuacion altas rps
Limite (rps) 1,33 1,33
v(m/s) = Ax +B < >
A 0,0875 0,1025
x(rev/seg) n n
B 0,045 0,025
Perfil Calado (m) Distancia (m) Parcial (m)  Distancia (m) N° Rev. t (seg) rps (rev/seg) V (m/s) V media (m/s)  Ancho (m) Area (m2) Q (m3/s)
(a origen) (a fondo)
M.l - 0 0
1 0,165 0,1 0,1 0,12 0 30 0,0000 0,0450 0,0450 0,15 0,0248 0,0000
2 0,185 0,2 0,1 0,12 0 30 0,0000 0,0450 0,0450 0,1 0,0185 0,0000
3 0,19 0,3 0,1 0,12 2 30 0,0667 0,0318 0,0318 0,1 0,0190 0,0006
4 0,205 04 0,1 0,12 27 30 0,9000 0,1238 0,1238 0,1 0,0205 0,0025
5 0,2 0,5 0,1 0,12 47 30 1,5667 0,1856 0,1856 0,1 0,0200 0,0037
6 0,205 0,6 0,1 0,12 35 30 1,1667 0,1471 0,1471 0,1 0,0205 0,0030
7 0,22 0,7 0,1 0,12 30 30 1,0000 0,1325 0,1325 0,1 0,0220 0,0029
8 0,2 038 0,1 0,12 83 30 2,7667 0,3086 0,3086 0,1 0,0200 0,0062
9 0,215 0,9 0,1 0,12 82 30 2,7333 0,3052 0,3052 0,1 0,0215 0,0066
10 0,235 1 0,1 0,12 48 30 1,6000 0,1890 0,1890 0,1 0,0235 0,0044
1 0,235 11 0,1 0,12 45 30 1,5000 0,1788 0,1788 0,1 0,0235 0,0042
12 0,25 1.2 0,1 0,12 69 30 2,3000 0,2608 0,2608 0,1 0,0250 0,0065
13 0,245 13 0,1 0,12 74 30 2,4667 0,2778 0,2778 0,1 0,0245 0,0000
14 0,25 14 0,1 0,12 45 30 1,5000 0,1788 0,1788 0,1 0,0250 0,0045
15 0,255 15 0,1 0,12 40 30 1,3333 0,1617 0,1617 0,1 0,0255 0,0041
16 0,265 16 0,1 0,12 30 30 1,0000 0,1325 0,1325 0,1 0,0265 0,0035
17 0,245 17 0,1 0,12 58 30 1,9333 0,2232 0,2232 0,1 0,0245 0,0055
18 0,265 18 0,1 0,12 44 30 1,4667 0,1753 0,1753 0,1 0,0265 0,0000
19 0,275 1,9 0,1 0,12 36 30 1,2000 0,1500 0,1500 0,1 0,0275 0,0041
20 0,275 2 0,1 0,12 55 30 1,8333 0,2129 0,2129 0,1 0,0275 0,0059
21 0,27 21 0,1 0,12 27 30 0,9000 0,1238 0,1238 0,1 0,0270 0,0000
22 0,265 2,2 0,1 0,12 21 30 0,7000 0,1063 0,1063 0,1 0,0265 0,0028
23 0,265 23 0,1 0,12 4 30 0,1333 0,0567 0,0567 0,1 0,0265 0,0000
24 0,24 24 0,1 0,12 22 30 0,7333 0,1092 0,1092 0,1 0,0240 0,0000
25 0,245 2,5 0,1 0,12 46 30 1,5333 0,1822 0,1822 0,1 0,0245 0,0045
26 0,285 2,6 0,1 0,12 1 30 0,0333 0,0479 0,0479 0,1 0,0285 0,0000
27 0,285 2,7 0,1 0,12 5 30 0,1667 0,0596 0,0596 0,1 0,0285 0,0000
28 0,29 28 0,1 0,12 0 30 0,0000 0,0450 0,0450 0,1 0,0290 0,0000
29 0,285 29 0,1 0,12 0 30 0,0000 0,0450 0,0450 0,2 0,0570 0,0000
M.D - 3,05 0,15
Q (m3/s) 0,07551
Q (Ifs) 75,51




MOLINETE: A.OTT TIPO 10.152 Zyps 676 ms.NM A Q U A
Nombre Aforo: FARDES N°2 Z,: 678 ms.n.m e e d .
Fecha: 02/11/2004 13:15 X: 0489.964 CONSU LTORES
Y:4151.801
Hélice n°2 Ecuacion bajas rps Ecuacion altas rps
Limite (rps) 1,33 1,33
v(m/s) = Ax + B < >
A 0,0875 0,1025
X(rev/seg) n n
B 0,045 0,025
Perfil Calado (m) Distancia (m) Parcial (m) Distancia (m) N° Rev. t (seg) rps (revi/seg) V (mls) V media (m/s) Ancho (m) Area (m2) Q (m3/s)
(a origen) (a fondo)
M.D - 0 0
1 0,16 0,2 0,2 0,07 159 30 5,3000 0,5683 0,5683 0,3 0,0480 0,0273
2 0,13 04 0,2 0,07 179 30 5,9667 0,6366 0,6366 0,2 0,0260 0,0166
3 0,17 0,6 0,2 0,07 193 30 6,4333 0,6844 0,6844 0,2 0,0340 0,0233
4 0,15 08 0,2 0,07 87 30 2,9000 0,3223 0,3223 0,2 0,0300 0,0097
5 0,165 1 0,2 0,07 156 30 5,2000 0,5580 0,5580 0,2 0,0330 0,0184
6 0,15 1,2 0,2 0,07 147 30 4,9000 0,5273 0,5273 0,2 0,0300 0,0158
7 0,17 14 0,2 0,07 97 30 3,2333 0,3564 0,3564 0,3 0,0510 0,0182
M.I 1,6 0,2
Q (m3/s) 0,12917
Q (Ils) 129,17 +19 148,2




A QUA

hidrologia y
medio ambiente

CONSULTORES

AFORO CON MOLINETE

NOMBRE DEL MANANTIAL O RiO: Los Eucaliptos 1
NUMERO: 1 FECHA: 27/06/01

SITUACION DEL AFORO: En la primera arqueta
REALIZADO POR: AQUA CONSULTORES

ESTADO DEL LUGAR DEL AFORO: Acequia cementada
E. ATMOSFERICO: Soleado

ANCHO DEL CANAL: 0.43 METROS

SEGUNDOS EMPLEADOS EN CADA VERTICAL: 30"

OBSERVACIONES:

Nv Dist Prof Revl |V.punt |V.mver |V.msec | Profm | Ancho |A.parcl | C.parcl

0.00 0.10 0 0.0000 (0.0000 |0.0000 | 0.000 | 0.000 {0.00000 |0.000000

0.08 0.08 41 0.3494 (0.3494 |0.3145 | 0.090 | 0.080 [0.00720 |0.002264

0.17 0.09 45 0.3830 |0.3830 |0.3662 | 0.085 | 0.090 |0.00765 |0.002801

0.35 0.09 44 0.3746 |0.3746 |0.3578 | 0.090 | 0.090 |0.00810 |0.002898

0
1
2
3 0.26 0.09 40 0.3410 [0.3410 ]0.3620 | 0.090 | 0.090 [0.00810 |0.002932
4
5

0.43 0.09 0 0.0000 (0.0000 |0.3371 | 0.090 | 0.080 [0.00720 |0.002427

Pérdidas o ganancias en litros P/G =0.00I.

Resultado expresado en litros/segundo Q=13.32 l/sg.




A QUA

hidrologia y
medio ambiente

CONSULTORES

AFORO CON MOLINETE

NOMBRE DEL MANANTIAL O RiO: Los Eucaliptos 2
NUMERO: 2 FECHA: 27/06/01

SITUACION DEL AFORO: En la segunda arqueta
REALIZADO POR: AQUA CONSULTORES

ESTADO DEL LUGAR DEL AFORO:  lIrregular

E. ATMOSFERICO: Soleado

ANCHO DEL CANAL: 0.27 METROS

SEGUNDOS EMPLEADOS EN CADA VERTICAL: 30"

OBSERVACIONES:
Nv Dist Prof Revl |V.punt |V.mver |V.msec | Profm | Ancho |A.parcl C.parcl
0 0.00 0.06 0 0.0000 (0.0000 |0.0000 | 0.000 | 0.000 {0.00000 | 0.000000
1 0.06 0.08 140 1.1810 [1.1810 [0.8857 | 0.070 | 0.060 |0.00420 | 0.003720
2 0.13 0.07 100 |0.8450 |0.8450 |[1.0130 | 0.075 | 0.070 |0.00525 | 0.005318
3 0.20 0.04 68 0.5762 |(0.5762 |0.7106 | 0.055 | 0.070 [0.00385 | 0.002736
4 0.27 0.04 0 0.0000 (0.0000 |0.4321 | 0.040 | 0.070 {0.00280 | 0.001210
Pérdidas o ganancias en litros P/IG= 0.001.
Resultado expresado en litros/segundo Q=12.98 l/sg.




A QUA

hidrologia y
medio ambiente

CONSULTORES

AFORO CON MOLINETE

NOMBRE DEL MANANTIAL O RiO: Los Eucaliptos 3
NUMERO: 3 FECHA: 27/06/01

SITUACION DEL AFORO: En la acequia a la entrada de la piscina
REALIZADO POR: AQUA CONSULTORES

ESTADO DEL LUGAR DEL AFORO: Acequia de tierra

E. ATMOSFERICO: Soleado

ANCHO DEL CANAL: 1.10 METROS

SEGUNDOS EMPLEADOS EN CADA VERTICAL: 30"

OBSERVACIONES:
Nv Dist Prof Revl (V.punt [V.mver [V.msec | Profm | Ancho | A.parcl C.parcl
0 0.00 0.04 0 0.0000 |0.0000 [0.0000 | 0.000 | 0.000 | 0.00000 | 0.000000
1 0.11 0.04 0 0.0140 (0.0140 |0.0105 | 0.040 | 0.110 [ 0.00440 [ 0.000046
2 0.22 0.05 0 0.0140 |0.0140 [0.0140 | 0.045 | 0.110 | 0.00495 | 0.000069
3 0.33 0.05 26 0.1028 |0.1028 [0.0584 | 0.050 | 0.110 | 0.00550 | 0.000321
4 0.44 0.08 44 0.1643 |(0.1643 |0.1336 | 0.065 | 0.110 [ 0.00715 [ 0.000955
5 0.55 0.08 43 0.1609 |(0.1609 |0.1626 | 0.080 | 0.110 | 0.00880 | 0.001431
6 0.66 0.08 30 0.1165 |0.1165 [0.1387 | 0.080 | 0.110 | 0.00880 | 0.001221
7 0.77 0.09 43 0.1609 |0.1609 [0.1387 | 0.085 | 0.110 | 0.00935 | 0.001297
8 0.88 0.10 78 0.2805 |(0.2805 |0.2207 | 0.095 | 0.110 [ 0.01045 [ 0.002306
9 0.99 0.11 99 0.3522 |(0.3522 |0.3164 | 0.105 | 0.110 [ 0.01155 [ 0.003654
10 1.10 0.10 0 0.0000 |0.0000 [0.2642 | 0.105 | 0.110 | 0.01155 | 0.003051
Pérdidas o ganancias en litros P/IG= 0.001.
Resultado expresado en litros/segundo Q= 14.35I/sg.




A QUA

hidrologia y
medio ambiente

CONSULTORES

AFORO CON MOLINETE

NOMBRE DEL MANANTIAL O RIO: Los Cilancos
NUMERQO: 4 FECHA: 27/06/01

SITUACION DEL AFORO: A la salida del nacimiento
REALIZADO POR: AQUA CONSULTORES
ESTADO DEL LUGAR DEL AFORO: Irregular

E. ATMOSFERICO: Soleado

ANCHO DEL CANAL: 1.00 METROS

SEGUNDOS EMPLEADOS EN CADA VERTICAL: 30"

OBSERVACIONES:
Nv Dist Prof Revl (V.punt [V.mver [V.msec | Profm | Ancho | A.parcl C.parcl
0 0.00 0.00 0 0.0000 |0.0000 [0.0000 | 0.000 | 0.000 | 0.00000 |0.000000
1 0.10 0.03 0 0.0140 (0.0140 |0.0105 | 0.015 | 0.100 | 0.00150 {0.000016
2 0.20 0.06 22 0.0892 |0.0892 (0.0516 | 0.045 | 0.100 | 0.00450 |0.000232
3 0.30 0.16 19 0.0789 |0.0789 (0.0840 | 0.110 | 0.100 | 0.01100 |0.000924
4 0.40 0.15 20 0.0823 (0.0823 |0.0806 | 0.155 | 0.100 | 0.01550 {0.001250
5 0.50 0.15 38 0.1438 (0.1438 |0.1131 | 0.150 | 0.100 | 0.01500 {0.001696
6 0.60 0.13 50 0.1848 |0.1848 [0.1643 | 0.140 | 0.100 | 0.01400 |0.002301
7 0.70 0.09 51 0.1882 |0.1882 [0.1865 | 0.110 | 0.100 | 0.01100 |0.002052
8 0.80 0.09 61 0.2224 (0.2224 0.2053 | 0.090 | 0.100 [ 0.00900 [0.001848
9 0.90 0.07 67 0.2429 |(0.2429 |0.2327 | 0.080 | 0.100 | 0.00800 {0.001861
10 1.00 0.06 0 0.0000 |0.0000 (0.1822 | 0.065 | 0.100 | 0.00650 |0.001184
Pérdidas o ganancias en litros P/G= 0.001.
Resultado expresado en litros/segundo Q =13.36 l/sg.




A QUA

hidrologia y
medio ambiente

CONSULTORES

AFORO CON MOLINETE

NOMBRE DEL MANANTIAL O RiO: Bafios de Arriba 6 Bafios Viejos
NUMERO: 5 FECHA: 27/06/01

SITUACION DEL AFORO: A la salida de los tubos

REALIZADO POR: AQUA CONSULTORES

ESTADO DEL LUGAR DEL AFORO: Acequia cementada

E. ATMOSFERICO: Soleado

ANCHO DEL CANAL: 0.32 METROS

SEGUNDOS EMPLEADOS EN CADA VERTICAL: 30"

OBSERVACIONES:
Nv Dist Prof Revl |V.punt |V.mver |V.msec [ Profm | Ancho | A.parcl C.parcl
0 0.00 0.14 0 0.0000 (0.0000 |0.0000 | 0.000 | 0.000 [ 0.00000 [ 0.000000
1 0.08 0.16 29 0.2486 |(0.2486 |0.2237 | 0.150 | 0.080 [ 0.01200 [ 0.002685
2 0.16 0.16 44 0.3746 |(0.3746 |0.3116 | 0.160 | 0.080 [ 0.01280 | 0.003988
3 0.24 0.16 72 0.6098 (0.6098 |0.4922 | 0.160 | 0.080 [ 0.01280 | 0.006300
4 0.32 0.14 0 0.0000 (0.0000 |0.5488 | 0.150 | 0.080 [ 0.01200 [ 0.006586
Pérdidas o ganancias en litros P/IG= 0.001.
Resultado expresado en litros/segundo Q= 19.56 l/sg




A QUA

hidrologia y
medio ambiente

CONSULTORES

AFORO CON MOLINETE

NOMBRE DEL MANANTIAL O RiO: Bafios de Abajo 6 Bafios Nuevos

NUMERO: 6 FECHA: 27/06/01

SITUACION DEL AFORO: A la salida de los bafios

REALIZADO POR: AQUA CONSULTORES

ESTADO DEL LUGAR DEL AFORO: Acequia cementada

E. ATMOSFERICO: Soleado

ANCHO DEL CANAL: 0.48 METROS

SEGUNDOS EMPLEADOS EN CADA VERTICAL: 30"

OBSERVACIONES:
Nv Dist Prof Revl |V.punt |V.mve |V.msec | Profm | Ancho | A.parcl |C.parcl
0 0.00 0.13 0 0.0000 (0.0000 |0.0000 | 0.000 | 0.000 | 0.00000 {0.000000
1 0.08 0.13 80 0.2873 (0.2873 |0.2586 | 0.130 | 0.080 [ 0.01040 [0.002689
2 0.18 0.13 71 0.2566 |(0.2566 |0.2720 | 0.130 | 0.100 [ 0.01300 [0.003535
3 0.28 0.14 20 0.0823 (0.0823 |0.1695 | 0.135 | 0.100 | 0.01350 [0.002288
4 0.38 0.13 44 0.1643 (0.1643 |0.1233 | 0.135 | 0.100 [ 0.01350 [0.001665
5 0.48 0.13 0 0.0000 (0.0000 |0.1479 | 0.130 | 0.100 | 0.01300 {0.001923
Pérdidas o ganancias en litros P/G= 0.001.
Resultado expresado en litros/segundo Q= 12.10 I/sg.




A QUA

hidrologia y
medio ambiente

CONSULTORES

Nomenclaturas utilizadas aforos 2001

Nv.....: nimero de vertical.

Dist...: distancia a la margen en metros.

Prof.... profundidades en metros.

Revl...: revoluciones.

V.punt.: velocidad en el punto en metros/segundo.
V.mver.: velocidad media en la vertical en metros/segundo.
V.msec.: velocidad media en la seccidn en metros/segundo.
Profm..: profundidad media en la seccion en metros.
Ancho..: ancho en metros.

A.parcl: areas parciales en metros**2.

C.parcl: caudales parciales en metros**3/segundo.



AFOROS CON MOLINETE - RESUMEN

Nombre del manantial o rio Fecha C.total
Los Eucaliptos 1 27/06/01 13.32 I/seg
Los Eucaliptos 2 27/06/01 12.98 I/seg
Los Eucaliptos 3 27/06/01 14.35 I/seg

Los Cilancos 27/06/01 13.36 I/seg
Barios de Arriba 6 Viejos 27/06/01 19.56 I/seg
Barios de Abajo 6 Nuevos 27/06/01 12.10 I/seg

Barios de Abajo N°1 08/10/04 17.08 I/seg
Barios de Abajo N°2 08/10/04 16.49 I/seg
Eucaliptos N°1 08/10/04 16.90 I/seg
Eucaliptos N°2 08/10/04 18.83 l/seg
Cilancos 08/10/04 13.72 I/seg
Alto de La Raja 08/10/04 1.80 I/seg
Bajo de La Raja 08/10/04 9.67 I/seg
Barios de Arriba N°1 08/10/04 14.32 I/seg (erréneo)
Barios de Arriba N°2 08/10/04 18.43 I/seg
FARDES N°1 02/11/04 75.51 lseg
FARDES N°2 02/11/04 148.2 l/seg




/@)U Consultores

Propuesta para una nueva definicion del Perimetro de Proteccion de las aguas minero-medicinales Hidrologia y Medio Ambiente
del Balneario de Alictin de Las Torres (Villanueva de Las Torres, Granada)

Anexo 4.- Dossier Fotografico



1 Calizas, margas y conglomerados, Plio Pleistoceno

2 Margas verdes con brechas y margocalizas, Cretacico

3 Margas carbonosas con yeso, Plio Pleistoceno

4 Margas verdes con brechas y margocalizas, Cretacico (2)

5 Margas abigarradas con yeso. Trias

6 Margas rojas y margocalizas rosadas y blancas, Cretécico Superior




7 Margas rojas y margocalizas rosadas y blancas, Cretacico Superior (2)

Cilancos 8-10-04, (1)

Gedfisica, 6-8-04, (8)

Eucaliptos 8-10-04 012

Pto Inventario 14

Pto Inventario 65
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Propuesta para una nueva definicion del Perimetro de Proteccion de las aguas minero-medicinales Hidrologia y Medio Ambiente

del Balneario de Alictin de Las Torres (Villanueva de Las Torres, Granada)

Anexo 5.-

Mapas (Base topografica 1:10.000)
-Figuran®4.- Mapa Geoldgico

-Figuran®5.- Mapa Hidrogeolégico
-Figuran®13.- Mapa de Focos Potenciales de

Contaminacion





